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Resumo executivo

Este estudo faz parte do projeto FEENnERT (Promoc¢do da Eficiéncia Energética em
Edificios Publicos de Arquitetura Tradicional no ambiente transfronteirico EUROACE),
cujo objetivo é a reabilitacdo energética de edificios patrimoniais na regido
transfronteirica da Extremadura, Alentejo e Regidao Centro de Portugal. Estas
intervencdes visam adaptar os edificios aos riscos emergentes associados as altera¢des
climaticas, melhorando a sua eficiéncia energética e garantindo a sua sustentabilidade a
longo prazo. O projeto esta alinhado com as orientacbes do Programa de Cooperagao
Transfronteirica Interreg VI Espanha-Portugal (POCTEP) 2021-2027, que promove a

transicdo para uma economia de baixo carbono e resiliente as alteraces climaticas.

Este deliverable desenvolve uma caraterizacao do clima e dos riscos das alteracBes
climaticas como parte da A¢ao 1.1: Adaptacao as alteragdes climaticas e parametros
dinamicos em ambientes construidos tradicionais, incluida na Atividade 1:
Avaliacdo e classificagdo dos riscos das altera¢cbes climaticas em ambientes
construidos tradicionais do projeto FEENERT. Neste ambito, o relatério analisa os
riscos climaticos que afectam as infraestruturas e as comunidades locais, utilizando
modelos climaticos regionalizados baseados no CMIP5 (Coupled Climate Model
Intercomparison Project Phase 5) e no sistema CORDEX (Coordinated Climate
Regionalisation Experiment) para projetar tendéncias em varidveis criticas como a
temperatura, a precipita¢do e a frequéncia de eventos extremos. A analise centrou-se
nos dados climaticos histéricos e nas projec¢des futuras para o periodo 2010-2100,
identificando as areas mais vulneraveis e as alteracdes nas tendéncias climaticas que
podem afetar o ambiente construido. Através de uma metodologia que combina a
analise de dados climatologicos e sistemas de informacdo geografica (SIG), propde-se a
classificacao climatica detalhada da regidao EUROACE, de acordo com o Cédigo Técnico
da Edificagcdo (CTE), avaliando a sua relacdo com os riscos cdimaticos especificos de

cada subzona.
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O processo de uma avaliagdo de riscos climaticos comeca com a definicdo do objetivo,
contexto e ambito da avaliacdo. Tendo em conta este contexto, sdo identificados os
potenciais riscos dimaticos, selecionando e priorizando aqueles que poderado constituir
o maior problema. Finalmente, considerando estes riscos priorizados e a informacao
disponivel relacionada com os mesmos, realiza-se a avaliagdo de riscos, cujos
resultados devem permitir uma identificacdo inicial de possiveis aspectos criticos, quer
numa perspetiva territorial quer setorial, para posteriormente especificar e abordar as

ac¢des de adaptacdo necessarias.

Este relatorio fornece uma base de conhecimento abrangente para a tomada de
decis@es e o desenvolvimento de politicas publicas destinadas a adaptar-se e a mitigar
os efeitos das alteragdes climaticas para o projeto. Em ultima analise, procura
reforcar a capacidade de resposta da Eurorregiao EUROACE aos desafios climaticos,
promovendo um planeamento territorial integrado que garanta a eficiéncia energética a

longo prazo.
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E.1.l. Estudo de caraterizagdo climatica e riscos associados as

alteragdes climaticas na zona EUROACE

1. Generalidades da Euro-regiéio EUROACE

A Eurorregidao EUROACE, que engloba as regides da Extremadura (Espanha), Alentejo
e Centro (Portugal), enfrenta importantes desafios climaticos resultantes das altera¢des
climaticas, tais como 0 aumento das temperaturas extremas, a reducao da precipitacao
e a intensificacdo de fendmenos meteoroldgicos graves. Estes fendmenos afectam
significativamente tanto o ambiente natural como o patrimdnio construido, pondo em
risco a habitabilidade, a eficiéncia energética dos edificios e a seguranca das infra-
estruturas urbanas e rurais.
A sectorizacdo e classificacdo das zonas climaticas no territério da Eurorregido baseia-se na
necessidade de adaptar as metodologias de estudo as carateristicas especificas de cada regido.
Para tal, é importante compreender a utilidade da Nomenclatura das Unidades Territoriais
Estatisticas (NUTS), uma classificacdo territorial criada pela Unido Europeia para fins
estatisticos (Eurostat), planeamento e implementacdo de politicas regionais. De acordo com o
Regulamento Delegado 2023/674 da Comissdo Europeia, a partir de 1 de janeiro de 2024 é
estabelecida uma nova distribuicdo das NUTS, dividindo os paises da UE em trés niveis
diferentes:

e NUTS 1 (92 regides): grandes regides socioeconémicas.

e NUTS 2 (244 regides): regibes centrais para a aplicagdo das politicas regionais.

e NUTS 3 (1.165 regides): pequenas regides para diagnosticos especificos.

1.1. Sectorizacgédo do territorio EUROACE

A EUROACE esta localizada na parte centro-oeste da Peninsula Ibérica e abrange as
regides portuguesas do Alentejo (dividida em 4 NUTS 3) e do Centro de Portugal
(dividida em 5 NUTS 3), bem como a regido espanhola da Extremadura (composta por 2

NUTS 3), como mostra a llustragao 1.
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E.1.l. Estudo de caraterizagdo climatica e riscos associados as

alteragdes climaticas na zona EUROACE

NUTS3 PORTUGAL

Alentejo
PTIC1 Alentejo Litoral

PTIC2 Baixo Alentejo
PTIC3 Alto Alentejo
PTIC4 Alentejo Central

Centro
PT191Regido de Aveiro

PT192 Regido de Coimbra
PT193 Regido de Leiria
PT194 Viseu Déo Lafbes
PT195 Beira Baixa

PT196 Beiras e Serra da Estrela

NUTS3 ESPANHA
oF ' Extremadura
A ES431Badajoz
. ;‘ ES432Caceres

llustragdo 1. Zona transfronteirica NUTS 3 da EUROACE 2024. Fonte: Elaborag¢éo prépria com base em Eurostat,
2024.

Em termos de extensdo, a nova divisao da Eurorregido em 2024 abrange uma area de
91.561 km?, incluindo 510 municipios e mais de 3 milhdes de habitantes, distribuidos
nas 12 sub-regides detalhadas na Quadro 1, de acordo com a classificacao NUTS 1, 2 e
3. Esta informacao é ampliada no anexo, que apresenta as tabelas com o numero total

de municipios da EUROACE, tanto para Portugal como para Espanha.

Quadro 1. Territério EUROACE. Fonte: Elaboragdo prépria com base em Eurostat, 2024.

1 PT Portugal 92.212 308 10.639.726 115,38
2 PT1C Alentejo 27.290 47 472.735 17,32

Alentejo

PT1C1 5.305 5 99.763 18,80
Litoral
Baixo

3 PT1C2 8.508 13 115.513 13,58
Alentejo

PT1C3 Alto Alentejo 6.084 15 104.304 17,14

PT1C4 Alentejo 7.393 14 153.155 20,71
Central
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Estudo de caraterizagdo climatica e riscos associados as

2 PT19 Centro (PT) 22.637 75 1.653.997 73,06
Regido de
PT191 1.693 11 376.760 222,54
Aveiro
Regiao de
PT192 4332 19 441.446 101,90
Coimbra
Regido de
PT193 2.452 10 292.139 119,14
3 Leiria
Viseu Dao
PT194 3.238 14 253.638 78,33
Lafbes
PT195 Beira Baixa 4.615 6 81.101 17,57
Beiras e Serra
PT196 6.307 15 208.913 33,12
da Estrela
1 ES Espanha 506.030 8.132 48.592.909 96,02
2 ES43 Extremadura 41.634 388 1.054.306 25,32
ES431 Badajoz 21.766 165 666.049 30,60
3
ES432 Caceres 19.868 223 388.257 19,54
TERRITORIO EUROACE 91.561 510 3.181.038 34,74

As divisdes NUTS 3 fornecem uma avaliagdo pormenorizada dos impactes das

altera¢des climaticas a escala local, permitindo aos planeadores e decisores politicos

identificar as vulnerabilidades e necessidades especificas de cada sub-regido. O quadro

mostra que as divisdes NUTS 3 de Portugal agrupam consistentemente 5 a 19

municipios, facilitando assim uma anadlise climatica pormenorizada e comparavel. No

entanto, na Extremadura, com um total de 388 municipios distribuidos em apenas duas

NUTS 3 (Badajoz e Caceres), esta divisdo territorial é demasiado ampla para um estudo

climatico eficaz e especifico. Assim, surge a necessidade de criar uma sectorizacao

alternativa que melhor se adapte as carateristicas e necessidades locais e que seja

comparavel, em termos de escala e detalhe, as divisdes NUTS 3 de Portugal.
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E.1.l. Estudo de caraterizagdo climatica e riscos associados as

alteragdes climaticas na zona EUROACE

Para responder a esta necessidade, propde-se a sectorizacdo da Extremadura nas 24
comarcas da Rede de Desenvolvimento Rural da Extremadura (Redex, 2021) e do
Programa de Desenvolvimento Rural do FEADER 2023-2027, a semelhanca das
comunidades de municipios da regidgo (Quadro 2). Esta proposta responde a
necessidade de ajustar a analise climatica as especificidades locais, uma vez que estas
24 comarcas oferecem uma escala intermédia que agrupa municipios (M) com
carateristicas climaticas, geograficas e socioecondémicas semelhantes, facilitando o
planeamento de medidas adaptativas e mitigadoras a nivel local, a semelhanca do que
é conseguido com as divisdes NUTS 3 em Portugal.

n

Além disso, esta divisdao em distritos rurais “mancomunidades integrales
(comunidades de municipios) - responde a realidade predominantemente rural da
Extremadura (com 384 dos seus 388 municipios classificados como rurais). Também
incentiva uma participacdo mais direta e significativa dos cidadaos nos processos de
planeamento e adaptacdo as altera¢des climaticas através dos grupos de acao local. Isto
€ especialmente relevante nas zonas rurais, onde o conhecimento local sobre os
padrBes climaticos e 0s recursos naturais é essencial para desenvolver solucdes

sustentaveis e adaptativas. Em anexo, encontra-se uma versdo alargada do Quadro 2.

Quadro 2. Sectorizag¢éio da Extremadura por comarcas. Fonte: Elaboragdo préopria com base em Redex, 2021.

1 LACARA Mancomunidad Integral Lacara-Los Baldios 21
Mancomunidad de Municipios de La Serenay
2 LA SERENA 19
Mancomunidad de Servicios La Serena-Vegas Altas
Mancomunidad de Municipios Siberia y
3 LA SIBERIA 18
Mancomunidad de Servicios Cijara
ES431 4 SIERRA GRANDE - Mancomunidad Integral Tierra de Barros-Rio 9
Badajoz TIERRA DE BARROS Matachel
5 | OLIVENZA Mancomunidad Integral de la Comarca de Olivenza 11
6 | SIERRA SUROESTE Mancomunidad Integral Sierra Suroeste 10
7 | ZAFRA-RIiO BODION Mancomunidad de Municipios Rio Bodién 15
8 | TENTUDIA Mancomunidad Turistica y de Servicios de Tentudia 9
9 | CAMPINA SUR Mancomunidad Integral de Aguas y Servicios de la 21
Comarca de Llerena
ES431 + 1 VEGAS ALTAS DEL | Mancomunidad de Municipios Vegas Altas y 17
ES432 GUADIANA Mancomunidad Integral de Municipios Guadiana
SIERRA SAN PEDRO - | Mancomunidad Integral Sierra de San Pedro 12

2
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E.1.l. Estudo de caraterizagdo climatica e riscos associados as
alteragdes climaticas na zona EUROACE

LOS BALDIOS

Mancomunidad Integral de Municipios Sierra de

1 SIERRA DE GATA 20
Gata
2 LAS HURDES Mancomunidad Comarca de las Hurdes 6
TRASIERRA - TIERRAS Mancomunidad Integral Trasierra-Tierras de
3 15
DE GRANADILLA Granadilla
4 | VALLE DEL AMBROZ Mancomunidad Valle del Ambroz 8
5 | VALLE DEL JERTE Mancomunidad Integral del Valle del Jerte 11
6 LA VERA Mancomunidad Intermunicipal de la Vera 19
MONFRAGUE Y SU
7 Mancomunidad de Municipios Riberos del Tajo 14
ENTORNO
ES432 5 Mancomunidad Integral de Municipios del Campo
) 8 CAMPO ARANUELO 17
Caceres Arafiuelo
Mancomunidad Integral de Municipios del Valle del
9 | VALLE DEL ALAGON Alagény Mancomunidad Integral Rivera de 27
Fresnedosa
10 | TAJO-SALOR-ALMONTE | Mancomunidad Tajo-Salor 15
11 MIAJADAS TRUJILLO Mancomunidad Comarca de Trujillo 19
SIERRA DE
12 | MONTANCHEZY Mancomunidad Integral Sierra de Montanchez 22
TAMUJA
VILLUERCAS IBORES
13 Mancomunidad Integral de Villuercas-lbores-Jara 19
JARA
TOTAL | 24 384

1.2. Classificagdo das zonas climaticas do territorio
EUROACE

O visualizador do geoportal OTALEX C' apresenta os dados climaticos mais relevantes

para o territério EUROACE, organizados em 26 servidores com um total de 475

elementos de visualizacao grafica. Nesta seccdo, além de descrever os parametros

climaticos do territério, ja detalhados nos atlas OTALEX e no seu sistema de

! http://www.ideotalexeu/OtalexC/
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E.1.l. Estudo de caraterizagdo climatica e riscos associados as

alteragdes climaticas na zona EUROACE

indicadores?, apresenta-se a classificagdo climatica de Koppen-Geiger, baseada em
padrdes fundamentais de temperatura e precipitacdo, para a sua aplicacdo na
definicao das zonas climaticas da regido. Esta classificacdo esta correlacionada com
as normas climaticas do Cdédigo Técnico da Edificacdo (CTE) em Espanha e seus
equivalentes em Portugal, que é fundamental para determinar as necessidades de
aquecimento, arrefecimento e isolamento dos edificios de acordo com os diferentes
subtipos climaticos. (Junta de Extremadura, 2011, 2013).

A delimitagdo das zonas climaticas é efectuada utilizando técnicas de algebra de mapas
sobre os campos mensais de temperatura e de precipitacdo. A classificacao de Képpen
divide o clima global em cinco categorias principais: clima tropical (A), clima seco (B),
clima temperado (C), cima continental (D) e clima polar (E). Quadro 3 apresenta as
principais carateristicas da dassificacdo de Koppen para o territério, enquanto a Figura
2 mostra a adaptacdo da metodologia de Koppen a realidade climatica do territério

EUROACE de acordo com o atlas ibérico (AEMET, 2011).

Quadro 3. Classificagdo climdtica EUROACE Képpen-Geiger. Fonte: Elaboragdio prépria

Presente em algumas zonas do

B , .. | sudeste de Espanha e sul de Portugal,
i BS A temperatura média . . .
Climas . BSk L . . especialmente no Baixo Alentejo,
Semiarido anual é inferior a 18 °C.
secos afectando zonas como a Extremadura

e zonas fronteiricas de Portugal.

A temperatura do més | Predomina em grande parte da

Csa mais quente é igual ou | Extremadura e no interior de
superior a 22 °C. Portugal, com ver8es quentes e secos.
(o Cs A temperatura do més
Climas ) . mais quente é inferior . .
Mediterraneo i Situa-se no norte da Euro-regido,
temperados a 22 °C e ha pelo
Csb afectando as zonas montanhosas e as
menos 4 meses com N .
L regides atlanticas de Portugal.
temperaturas iguais ou
superiores a 10 °C.
A temperatura do més
b b mais quente é inferior | Encontra-se nas zonas montanhosas
s
. i . a 22 °C e héa pelo | da Euro-regido, como a Serra de Gata
Clima Mediterraneo Dsb P & ) o
A . menos 4 meses com | e as zonas mais altas da Cordilheira
continental Continental

temperaturas iguais ou | Central.
superiores a 10 °C.

2 hittp://www.ideotalex.eu/SIOIdeOtalex/
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E.1.l. Estudo de caraterizagdo climatica e riscos associados as

alteracgées climaticas na zona EUROACE
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llustracéo 2. Classificagéo climdtica de Ké6ppen-Geiger de Portugal e Espanha. Fonte: Chazarra et al., 2009

No territério EUROACE, os climas sdo identificados como BSk (arido, estepe, frio), Csa
(mediterranico com verdo seco e quente), que predomina na Extremadura e em grande
parte do centro e sul de Portugal, Csb (mediterranico com verao seco e temperado), que
se estende pelas zonas montanhosas e pela costa atlantica de Portugal, e Dsb (frio,
verao seco, verao temperado).

A classificacdo climatica dos municipios da Extremadura é efectuada de acordo com os
procedimentos descritos por Lopez-Rodriguez et al, 2017; Ruiz Celma et al., 2013de
acordo com o Cédigo Técnico de Edificacdo (CTE), considerando parametros como
altitude, latitude, temperatura meédia anual e precipitacdo e frequéncia de fenémenos
extremos, a partir dos quais se obtém uma dassificacdo de dimas definida por letras

para o inverno e nimeros para o verdao. (Marifio, 2020; MITECO, 2004).

inanciado por

Interreg [l =55 ‘ [ﬂll foenert
Espafia - Portugal

18



E.1.l. Estudo de caraterizagdo climatica e riscos associados as

alteragdes climaticas na zona EUROACE

e inverno (letras): As letras indicam a severidade do tempo durante o inverno. A:
inverno muito suave; B: inverno suave; C: inverno moderadamente frio; D:
inverno frio; E: inverno muito frio.

e verao (numeros): Os numeros indicam a intensidade do calor durante o verao.

1: verdo muito suave; 2: verao suave; 3: verao quente; 4: verao muito quente.

Para a Extremadura, sdo obtidas as zonas C3, C4, B3 e D3, que representam diferentes
niveis de risco e vulnerabilidade as altera¢des climaticas. A utilizacdo desta classificacao
é relevante no contexto do relatério, dado que o objetivo é analisar os impactos das
alteracbes climaticas no desempenho energético dos edificios, identificando que a

maioria dos municipios da Extremadura pertence a zona climatica C4 (invernos

moderados e verdes quentes).

Em Portugal, a classificacdo climatica divide-se em 9 tipos, combinando invernos e
verbes de acordo com a severidade das temperaturas. Estes tipos sdo expressos pela
letra "I" para inverno e "V" para verdo, cada um subdividido em trés niveis (Antunes et

al., 2013; Silva et al., 2000; Stenberg et al., 2019).

e inverno (I):11:inverno muito suave; 12: inverno moderado; 13: inverno rigoroso.

e verao (V): V1: verdo suave; V2: verao quente; V3: verdo muito quente.

Com base nestas classificacbes, é relevante para este estudo estabelecer uma
correlacdo entre ambos os sistemas climaticos com base nas semelhancas nas
condi¢des de inverno e verdao partilhadas por Espanha e Portugal. Assim, a quadro 4
apresenta uma proposta de equivaléncias entre as zonas climaticas do CTE de Espanha

e a classificacdo climatica de Portugal.

Quadro 4. Equivaléncia das zonas climdticas para a EUROACE. Fonte: Elaboragdio prépria

Ambas zonas representan climas
Inviernos muy tipicos de zonas costeras en ambas
A1-A2 [1-V1 suaves y veranos regiones (como las zonas atlanticas
suaves. de Portugal y la costa mediterranea
en Espafia).
A3-A4 11-V2 Inviernos muy Regiones como el Algarve en

iiterrey E“%r @Ifeenert
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E.1.l. Estudo de caraterizagdo climatica e riscos associados as
alteragdes climaticas na zona EUROACE

B3-B4 suaves, pero veranos | Portugal o en el sur de Espafia.
mas calurosos.
Inviernos
Comunes en el norte de Portugal y
Cc1-C2 12-V1 moderados y ,
zonas del norte de la Peninsula.
veranos suaves.
3 22 Inviernos y veranos Equivalentes a zonas de transicion
son intermedios. entre el interior y la costa.
Inviernos . . .
Este clima se da en el interior de la
11-V3 moderadamente i o
c4 , Peninsula Ibérica y partes del
[2-V3 frios con veranos ) .
interior de Portugal.
calurosos.
Inviernos frios y . 5 .
D1yE1 13-V1 Climas de montafia o altitud.
veranos suaves.
- i Inviernos frios y Zonas montafiosas del interior de la
veranos calidos. Peninsula y Portugal.
Inviernos muy frios y
veranos Areas més extremas del interior
D3 13-V3 . ~
extremadamente peninsular y montafas.
calurosos.

Esta analise é complementada pela llustragdo 3, que mostra graficamente os resultados
tanto da sectoriza¢do do territério como da sua classificagcdo climatica. Nas tabelas do
anexo e nos documentos SIG ad hoc, detalha-se a classificagdo climatica de cada
municipio do territério EUROACE, o que facilita a implementacdo de medidas
adaptativas especificas de eficiéncia energética e conforto térmico, de acordo com a
zona climatica correspondente.

Em conclusdo, o clima da regido é caracterizado por um clima mediterranico
continentalizado, com diferencas sazonais marcadas. Os Verdes sdo quentes e secos,
atingindo temperaturas superiores a 40°C, enquanto os Invernos sdo moderadamente
frios. A regido regista uma grande variabilidade climatica devido a sua localiza¢ao
geografica e diversidade topografica. As temperaturas médias anuais oscilam entre os
15°C e os 18°C. A precipitacdo é geralmente baixa, com médias anuais que variam entre
400 mm nas zonas mais secas do sul e sudoeste e 900 mm nas zonas montanhosas do

norte e leste.
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llustrag¢éo 3. Proposta de classificagdo climdtica. Fonte: Elaboracéo prépria
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alteragdes climaticas na zona EUROACE

2. Caracterizacdo climatica

O sistema climatico, tal como definido pelo Painel Intergovernamental sobre as
Alteragdes Climaticas (IPCC), é um sistema complexo composto por cnco
componentes principais (atmosfera, hidrosfera, criosfera, superficie terrestre e biosfera)
e respectivas interacdes. Compreender a forma como este sistema responde a
perturbacbes externas, como as causadas pela atividade humana, é essencial para
prever o clima futuro. O forcamento radiativo (FR), que mede a alteracao do balanco
energético do sistema, é uma ferramenta fundamental nesta analise, pois permite-nos
avaliar o impacto das emissfes de gases com efeito de estufa (GEE) e de aerossois no
clima. (IPCC, 2023).

O IPCC? elabora regularmente relatérios de avaliagdo que compilam a literatura
cientifica mais recente sobre as altera¢fes climaticas. No entanto, as simulacbes globais
fornecidas pelos modelos climaticos carecem frequentemente da resolucao necessaria
para avaliar com precisdo o0s impactes locais. Por conseguinte, é necessario um
processo de regionalizagao (downscaling) para aumentar a resolucdo destas
projeccdes e torna-las aplicaveis a areas especificas, como a EUROACE. Em Espanha,
desde a aprovacao do Plano Nacional de Adaptacdao as Alterag¢des Climaticas
(PNACC) em 2006, a Agéncia Estatal de Meteorologia (AEMET) publicou varios

relatérios sobre projec¢des climaticas regionalizadas:

Geracdo de cenarios regionalizados de alteracBes climaticas para Espanha

(Brunet et al., 2009).

e Guia de cenarios regionalizados de altera¢des climaticas para Espanha com base
nos resultados do IPCC-AR4 (Morata Gasca, 2014).

e OrientacOes sobre cenarios regionalizados de alterac8es climaticas para Espanha
com base nos resultados do IPCC-ARS5. (Amblar-Francés et al., 2017).

e Nota técnica 41: Avaliacdo dos métodos de regionalizacdo estatistica para a

geracao de projeccBes climaticas no ambito do PNACC-2 2021-2030 (Correa

Guinea et al., 2023).

8 https://www.ipcc.ch/reports/
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Com base nestes relatérios, e utilizando o visualizador AdapteCCa e o Portal do Clima
para visualizar e descarregar projeccdes climaticas de alta resolugdo, este relatério
inclui informacdo detalhada sobre as projeccdes regionalizadas das alteracbes
climaticas no territério Euroace para o século XXI.

De um ponto de vista social, econdmico e ecoldgico, é essencial estudar a evolu¢do
tanto dos valores médios de precipitacdo como dos indices extremos que |he estdo
associados. Por outro lado, para melhor compreender as consequéncias das alteracdes
climaticas, é necessario ter em conta as interacdes entre os diferentes subsistemas que
compdem o sistema climatico. Por este motivo, para além das varidveis de temperatura
e precipitacdo, analisa-se uma série de variaveis que, em conjunto com estas, permitem
uma descricdo mais completa do sistema climatico e uma melhor compreensao da
possivel evolucao do clima futuro. As varidveis selecionadas sao ovento, o escoamento

superficial, a evapotranspiracao real e a cobertura de nuvens. (IPCC, 2017).

2.1. Andlise das projecgdes climaticas futuras

A evolucdo das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) é uma das principais
fontes de incerteza nos estudos sobre as alterag¢des climaticas. As emissdes de GEE sao
determinadas pela interacdo de factores como o crescimento da populacdo, o
desenvolvimento socioecondmico e o progresso tecnologico, todos eles impulsionados
pela atividade humana. A fim de explorar possiveis alternativas futuras e a incerteza em
relacgdo as emissGes de GEE, sdo utilizados cenarios de alteracSes climaticas para
projetar varios futuros dimaticos, de acordo com diferentes trajectérias de emissdes

(Careto et al., 2022).

Os primeiros relatérios do IPCC desenvolveram os SRES (Special Report on Emissions
Scenarios), organizados em quatro familias principais (A1, A2, B1 e B2). No entanto,
estes cenarios nao incluiam o impacte das politicas de mitigacao do clima, o que levou
ao desenvolvimento dos RCP, utilizados pela primeira vez no Quinto Relatério de
Avaliacdo (AR5). Os RCP incluem o efeito das politicas climaticas e projectam a evolucdo
futura da concentracao de gases com efeito de estufa, fornecendo varios niveis de

forcamento radiativo para o periodo de 2010 a 2100 (Quadro 5):
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e RCP 8.5: Cenario de emissdes elevadas, comparavel ao SRES A2, com uma
concentragdo de 936 ppm de CO-.

e RCP 6.0: Cenario intermédio, semelhante ao SRES A1B, com 670 ppm de CO-.

e RCP4.5: Cenario de estabilizacdo, equivalente ao SRES B1, com 538 ppm de CO5.

e RCP 2.6: Cenario de redug¢do das emissdes até 421 ppm de COz em 2100.

Quadro 5. Valores de FR (forcamento radiativo) e de concentracéo de CO2 para os RCP. Fonte: MAGRAMA, 2013

RCP 8.5 8,5 W/m2 Crescimento 936 ppm
RCP 6.0 6,0W/m2 Crescimento 670 ppm
RCP 4.5 4,5 W/m2 Estavel em 2100 538 ppm
RCP 2.6 2,6 W/m2 Diminuicdo em 2100 421 ppm

Com o advento do Sexto Relatério de Avaliagdao do IPCC (AR6), foram desenvolvidas
novas versdes destes cenarios, denominadas SSP (Shared Socioeconomic Pathways),
que alargam as possiveis trajectorias de emissdes com niveis de forcamento
semelhantes aos dos RCP, mas considerando uma gama mais vasta de futuros
socioeconémicos. A Figura 4 ilustra a forma como o clima ja mudou e mudara ao longo
do tempo devida de trés gera¢des representativas (nascidas em 1950, 1980 e 2020). As
projeccdes futuras (2021-2100) das alteracbes da temperatura da superficie global sdo
apresentadas para cenarios de emissdes de GEE muito baixas (SSP1-1,9), baixas (SSP1-
2,6), intermédias (SSP2-4,5), altas (SSP3-7,0) e muito altas (SSP5-8,5). As altera¢des nas
temperaturas globais anuais a superficie sdo apresentadas como "bandas climaticas",
com projec¢des futuras que mostram tendéncias a longo prazo causadas pelo homem e
modulacdo continua pela variabilidade natural (aqui representada por niveis
observados de variabilidade natural passada). As cores nos icones geracionais
correspondem as bandas de temperatura da superficie global para cada ano, com

segmentos nos icones futuros a diferenciar possiveis experiéncias futuras.
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llustragdio 4. Alteracbes observadas (1900-2020) e projectadas (2021-2100) na temperatura da superficie global
(em relagdo a 1850-1900), que estdo associadas a alteragbes nas condicdes climdticas e respectivos impactos.
Fonte: IPCC, 2023.

Como os dados para esta ultima versdao do AR6 ainda ndo estdo disponiveis nos
visualizadores, e dado que os niveis de FR sao semelhantes aos RCP do quinto relatério
AR5, foram utilizados para este estudo os dados correspondentes aos cenarios RCP 8.5

e RCP 4.5, disponiveis nos visualizadores climaticos Portal do Clima* e AdapteCCa®.

Estes visualizadores permitem visualizar e descarregar projeccBes climaticas
regionalizadas de alta resolu¢do, fornecendo dados essenciais sobre a temperatura
maxima, a precipitacdo e outros parametros relevantes, com base no dominio EURO-
CORDEX® (llustracdo 5), que oferece resolucbes de 0,11° (~12,5 km) e permite projeccoes

detalhadas para toda a regido EUROACE através de uma regionaliza¢do dinamica.

Este tipo de regionalizagdo dinamica envolve essencialmente o encaixe de um modelo
climatico regional (RCM) de alta resolu¢do num modelo climatico global (GCM). O ponto
forte da regionalizacdo dinamica é o facto de se basear em representacdes explicitas de
principios fisicos (por exemplo, as leis da termodinamica e da mecanica dos fluidos, que
se espera que se mantenham em condi¢Bes de altera¢des climaticas) e também de

proporcionar simulagdes com consisténcia fisica (por exemplo, entre varidveis) e

4 http://portaldoclima.pt/
5 https://adaptecca.es/
6 https://www.euro-cordex.net/
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espacial. As principais desvantagens dos MCR sdo o facto de poderem conduzir a
desvios em grande escala e de as suas simula¢des serem computacionalmente

dispendiosas.

70°N 4

40°N +

20°N

llustragdo 5. Dominio EURO-CORDEX. Fonte: https://www.euro-cordex.net/

2.2. indices agroclimaticos de ES43 - Extremadura
Graficos de evolugéo por provincia

Os graficos de evolucdo mostram as projeccdes das mudancas esperadas para
diferentes variaveis climaticas ao longo do século XXI (2010-2100), tomando como
referéncia os seus valores médios no periodo de referéncia. Estes graficos foram
preparados para ambas as provincias pela AEMET’, representando os indices climaticos
extremos numa escala anual. Cada grafico apresenta a média de todas as projeccbes
obtidas por diferentes modelos climaticos, e inclui uma faixa de incerteza, expressa
como o desvio padrao (o), representado por uma faixa colorida que mostra a variacao
em torno da média projectada.

No total, foram analisados 30 graficos, correspondentes a 15 variaveis tematicas, que
reflectem a evoluc¢do futura de indicadores-chave. Estes incluem indices de temperatura
maxima, como dias quentes e ondas de calor; indices de temperatura minima, como

noites quentes e geadas; e indices de precipitacdo, incluindo dias de chuva, periodos

7 https://[www.cemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio _climat
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secos e precipitagdo intensa. Além disso, outros factores climaticos, como a
nebulosidade, a evapotranspiracdo real, o escoamento superficial e os ventos, foram
analisados, proporcionando uma visdo abrangente de possiveis cenarios futuros em
ambas as provincias. Todos eles seguem o seguinte esquema:
e Eixos
o O eixo vertical indica a variacao percentual
o O eixo horizontal marca a passagem do tempo de 2020 a 2100.
e Linhas de evolucdo
o Cada linha representa a média das projec¢des obtidas pelos modelos
climaticos para os dois cenarios.
o O cenario RCP8.5 é representado por uma linha vermelha e o cenario
RCP4.5 por uma linha azul.
e Faixas coloridas:
o As bandas a volta de cada linha indicam a incerteza associada aos
modelos, expressa como + um desvio padrao (o) da média. Quanto mais

larga for a banda, maior é a incerteza.

Variacdo da temperatura maxima
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llustragdio 6. Evolugdo temporal da mudanca no valor da temperatura mdxima didria (°C), para Badajoz e
Cdceres, para cada um dos RCPs analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: AEMET

O indice de temperatura maxima agroclimatica projetado indica um aumento

progressivo das temperaturas maximas ao longo do século XXI, especialmente nos
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meses de verdo, com aumentos maiores no cenario RCP8.5, onde as temperaturas
maximas diarias poderdo aumentar entre 6,5°C e 9°C até ao final do século. No cenario
RCP4.5, que representa um futuro com maiores esfor¢cos de mitiga¢cdo, os aumentos de
temperatura serdao mais moderados, com aumentos entre 2,0°C e 3,4°C, permitindo

que as solucdes tradicionais permane¢am mais viaveis.

indice extremo associado a temperatura maxima: Duracdo das vagas de calor
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llustragdio 7. Evolugéo temporal da duracéo das ondas de calor, para o caso anual, para Badajoz e Cdceres, para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: AEMET

Observa-se um claro aumento da dura¢ao das ondas de calor ao longo do século XXI.
Em Badajoz, a dura¢do das ondas de calor aumenta progressivamente, atingindo uma
alteracdo de cerca de 60 dias adicionais no final do século, no ambito do RCP8.5. Este
prolongamento das ondas de calor aumenta significativamente o risco de incéndios
florestais, a pressao sobre os recursos hidricos e o stress térmico para a popula¢do. Em
Caceres, embora o padrdo seja semelhante, a variabilidade entre projeccdes é
ligeiramente inferior a de Badajoz, mas ambas as provincias seguem um
comportamento paralelo com uma clara tendéncia de aumento dos dias de ondas de

calor.
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indice extremo associado a temperatura maxima: Nimero de dias quentes
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llustragdo 8. Evolugdo temporal da mudanga na proporc¢éo do nimero de dias quentes, para o caso anual, para
Badajoz e Cdceres para cada um dos RCP analisados de acordo com o método dindmico. Fonte: AEMET

Os graficos mostram um aumento progressivo do niumero de dias quentes ao longo do
século XXI, com o maior crescimento no cenario RCP8.5, que implica uma propor¢ao
consideravelmente maior de dias quentes em comparacdo com o RCP4.5. Em Badajoz, a
projecao sob o RCP8.5 mostra um aumento de cerca de 60% de dias quentes até ao
final do século, enquanto que sob o RCP4.5 o aumento é mais moderado, de cerca de
40%. A incerteza representada no grafico, a medida que os anos avangam, é também
maior no RCP8.5.

Em Caceres, embora se mantenha a mesma tendéncia de aumento, as diferencas entre
os dois cenarios também sdo claras. No final do século XXI, o aumento dos dias quentes
no RCP8.5 é semelhante ao de Badajoz, com um aumento de cerca de 60%, enquanto
no RCP4.5, o aumento é menos pronunciado, estabilizando em cerca de 30%. No
entanto, mesmo neste cenario, a regiao da Extremadura tera de considerar medidas de
adaptacdo que protejam tanto o conforto térmico como a integridade dos edificios

tradicionais.
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Variacdao da temperatura minima
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llustragdio 9. Evolugdo temporal da mudanca no valor da temperatura minima didria (°C), para Badajoz e
Cdceres, para cada um dos RCPs analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: AEMET

De acordo com os modelos utilizados, os aumentos das temperaturas minimas sao um

pouco inferiores aos projectados para as temperaturas maximas, mas nao deixam de

ser significativos e preocupantes para a sustentabilidade dos edificios vernaculos de

Badajoz e Caceres, com amplitudes que podem alcangar entre 5°C e 7°C. Nos graficos

analisados, ambas as provincias mostram semelhancas em termos de evolu¢do da

temperatura. No entanto, apesar da latitude mais a sul de Badajoz, é Caceres que

regista 0os maiores aumentos.

indice extremo associado a temperatura minima: Nimero de noites quentes
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llustrag¢dio 10. Evolug¢éio temporal do nimero de noites quentes, para o caso anual, para Badajoz e Cdceres, para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinGmico. Fonte: AEMET

Em Badajoz, 0 aumento é mais acelerado a partir de meados do século, atingindo quase

60% de aumento nas noites quentes até ao ano 2100. Em Caceres, a tendéncia é
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semelhante, embora haja uma maior dispersao entre as projec¢des, o que sugere uma

maior incerteza.

indice extremo associado a temperatura minima: Nimero de dias de geada
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llustragdo 11. Evolugéio temporal do nimero de dias de geada, para o caso anual, para Badajoz e Cdceres, para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dind@mico. Fonte: AEMET

Em Badajoz, o nimero de dias de geada diminui progressivamente, com um decréscimo

acentuado no final do século, atingindo valores quase inexistentes. Caceres apresenta

um comportamento semelhante, embora com uma maior dispersao nas projec¢des, 0

que indica uma maior incerteza nesta zona.

Alteracao da precipitacao
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llustragdio 12. Evolugdio temporal da variagdo relativa da precipitagdo (%), para Badajoz e Cdceres, para cada um
dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: AEMET

No caso das provincias de Caceres e Badajoz, estas seguem um padrdao semelhante ao

do resto das regides do sul da Peninsula Ibérica, onde se prevé uma diminui¢do
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generalizada da precipitacdo, especialmente no outono e na primavera, com
diminui¢des mais moderadas no verao, embora esta estacdo contribua menos para a
precipitacdao anual. As projec¢des mostram que Badajoz, por estar mais a sul, podera

sofrer reducBes de precipitacao ligeiramente maiores do que Caceres, mas ambas as

provincias registardo uma diminui¢ao acentuada da precipitacdo no final do século.

indice extremo associado a precipita¢do: Numero de dias de precipitacdo
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llustragdo 13. Evolugdio temporal do nimero de dias de chuva, para o caso anual, para Badajoz e Cdceres, para
cada um dos PRC analisados, de acordo com o método dinGmico. Fonte: AEMET

A diminuicdo parece manter-se numa faixa relativamente estreita em torno da linha de

base, sugerindo que a regidao nao sofrera uma mudanca radical no niumero de dias de

chuva, embora se espere uma ligeira tendéncia negativa no final do século.

indice extremo associado a precipitagdo: Duracdo do periodo seco
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llustracéo 14. Evolucéo temporal da duragéo do periodo seco, para o caso anual, para Badajoz e Cdceres, para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinGdmico. Fonte: AEMET
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Em ambas as provincias, observam-se aumentos mais pronunciados na durac¢do do
periodo seco, com um aumento de mais de 40 dias nos ultimos anos do século. No
cenario RCP4.5, os aumentos sao mais moderados, mas ainda presentes, atingindo 20

dias adicionais.

indice extremo associado a precipitagdo: Precipitacdo intensa
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llustragdio 15. Evolugdio temporal da duracgéo da precipitagdo intensa, para o caso anual, para Badajoz e Cdceres,
para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: AEMET

As projecces mostram flutuacbes significativas, mas nenhuma tendéncia dara de
aumento ou diminui¢do. Perto do final do século, observa-se um ligeiro aumento da
intensidade da precipitagdo, embora com uma grande margem de incerteza. Este facto

sugere a possibilidade de eventos pluviométricos mais concentrados e mais fortes.

Alteracao do escoamento
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llustrag¢dio 16. Evolucdio temporal da mudanca relativa no escoamento superficial, para o caso anual, para
Badajoz e Cdceres, para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: AEMET
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A provincia de Badajoz podera registar uma diminuicdo significativa do escoamento
total no final do século, especialmente no cenario de emissdes elevadas (-60%), o que
podera ter consequéncias para a disponibilidade de agua e a gestdao dos recursos

hidricos. Para Caceres, a redu¢do do escoamento também é evidente.

Alteracao da cobertura de nuvens
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llustrag¢éio 17. Evolugéio temporal da mudanca na nebulosidade, para o caso anual, para Badajoz e Cdceres, para
cada um dos RCPs analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: AEMET

O fator de nebulosidade esta ligado ao fator de precipitacdo, de modo que, para ambas
as provincias, as altera¢des projectadas na nebulosidade mostram uma tendéncia
decrescente de 2% a 4%. No entanto, ao longo do tempo, ndo se observam grandes
diferencas entre os cenarios, o que sugere que a nebulosidade sera independente das

emissdes de gases com efeito de estufa.

Variacao da evapotranspiracao real
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llustracéo 18. Evolugéio temporal da mudanca relativa na evapotranspiragéo real, para o caso anual, para
Badajoz e Cdceres, para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: AEMET
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Prevé-se que a evapotranspiracao real (ETR), que € a combinag¢do da evaporacdo do solo
e da transpiracdo das plantas, diminua consideravelmente ao longo do século XXI, com
reducdes de mais de 40% em Badajoz, enquanto em Caceres os valores poderdo ser um

pouco mais baixos, mas ainda assim significativos, na ordem dos 20-40%.

Variacao da velocidade média do vento a 10 metros
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llustrag¢do 19. Evolug¢dio temporal da mudanca na velocidade média do vento a 10 metros, para o caso anual,
para Badajoz e Cdceres, para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinGmico. Fonte: AEMET

Em contraste com os graficos anteriores, ndo se esperam grandes altera¢des na
velocidade média do vento ao longo do século, uma vez que as projeccdes se mantém
proximas da linha dos 0 m/s. Isto indica que a regido mantera uma estabilidade nos
padrdes de vento, sugerindo que a energia eélica continuara a ser viavel tal como a

conhecemos atualmente.

Alteracao da velocidade maxima do vento a 10 metros
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llustragdo 20. Evolugdo temporal da mudanca na velocidade méxima do vento a 10 metros, para o caso anual,
para Badajoz e Cdceres, para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamico. Fonte: AEMET
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Em Badajoz, observa-se uma maior variabilidade nos primeiros anos, mas a longo prazo
0 comportamento estabiliza-se. Em Caceres, as flutua¢des sao menores, mantendo uma

tendéncia semelhante a de Badajoz, sem grandes diferencas entre cenarios.

Mapas de projegéio
Para complementar os graficos de evolu¢do descritos acima, a Tabela 6 apresenta 12

mapas de proje¢do climatica, que mostram espacialmente o comportamento esperado
das principais variaveis climaticas analisadas (V) em cada ponto de observacdo ou
grelha. Estes mapas permitem uma visualizacdo detalhada da forma como as
projeccdes climaticas variam em diferentes regides, utilizando escalas de cor que
representam a magnitude das alteracdes projectadas (M). Os mapas sao descritos de

seguida:

Variaveis representadas:
Os mapas projectam o valor médio das alteragdes em quatro variaveis-chave:
e Temperatura maxima de verdo (graus Celsius, °C).
e Temperatura minima de inverno (°C).
e Precipitagdo anual (% de variacao em rela¢do ao periodo de referéncia, %).

e Temperatura maxima anual extrema (°C).

Cenarios de emissdes:
Os trés cenarios de alteraces climaticas mais utilizados foram analisados para os
mapas:

e Histérico: Do periodo de 1971 a 2000.

e RCP4.5: Cenario de emissdes moderadas.

e RCP8.5: Cenario de emissoes elevadas.

A andlise das projec¢des climaticas indica que as zonas mais vulneraveis serdo as
regides interiores e meridionais, onde se prevéem aumentos significativos da

temperatura, com vagas de calor mais frequentes e extremas, atingindo ou mesmo
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ultrapassando os 50°C em algumas zonas. Estas temperaturas elevadas aumentardo o
risco de secas, afectando de forma critica sectores-chave como a agricultura e a
pecuaria. Além disso, as temperaturas minimas mais elevadas no inverno reduzirdao
drasticamente o numero de geadas, agravando a perda de neve nas zonas
montanhosas e contribuindo ainda mais para a escassez de agua, que sera também

intensificada pela reduc¢do da precipitacgao.

Estas condi¢des terdo um impacto direto no consumo de agua, no risco de incéndios
florestais, na perda de biodiversidade, na saude publica e no stress térmico que afecta
as infra-estruturas urbanas e rurais. O cenario RCP 8.5 apresenta um cenario muito
mais critico do que o cenario RCP 4.5 e o periodo de referéncia histérico. O aumento
das temperaturas maximas e minimas sera mais acentuado, especialmente durante o
verdo, onde se prevéem ondas de calor extremas, uma diminui¢do generalizada da

precipitacao e periodos prolongados de seca.

Esta situacdo evidencia a necessidade urgente de implementar medidas de adaptacao e
mitigacdo em sectores como a agricultura, a gestdo da dgua e o planeamento urbano,
com especial prioridade para as regides mais afectadas do sul e do interior da

regiao, onde a vulnerabilidade a estes fenémenos sera maior.
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Quadro 6. Valores FR Mapas de projecéio com regionalizagéo dindmica CORDEX -AR5-IPCC. Fonte: AdeptaCCa
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2.3. indices agrocliméticos do PTIC - Alentejo

Graficos de evolugdo
Os graficos de evolugdo mostram as projeccbes das alteracbes esperadas para

diferentes varidveis climaticas ao longo do século XXI (2010-2100), tomando como
referéncia os seus valores médios no periodo de referéncia. Estes graficos foram
produzidos pelo IPMA® representando os indices climaticos extremos numa escala
anual. Cada grafico apresenta a média de todas as projeccBes obtidas por diferentes
modelos cimaticos, e inclui uma faixa de incerteza, expressa como o desvio padrao (o),
representado por uma faixa colorida que mostra a variacdo em torno da média

projectada.

No total, foram analisados 22 graficos, correspondentes a 11 variaveis tematicas, que
reflectem a evolucdo futura de indicadores-chave. Estes incluem indices de temperatura
maxima, como ondas de calor e riscos de incéndio; indices de temperatura minima,
como noites quentes; e indices de precipita¢do, incluindo dias de chuva, periodos secos
e precipitacdo intensa. Adicionalmente, outros factores climaticos, como a humidade
relativa, a evapotranspira¢do real e os ventos, foram analisados, proporcionando uma
visdo abrangente de possiveis cenarios futuros para o Alentejo. Todos eles seguem::

e Eixos
o eixo vertical indica a variagao percentual

o eixo horizontal marca a passagem do tempo de 1971 a 2000 para o periodo
histérico e de 2071 a 2100 para o cenario RCP4.5.

e Linhas de evolucao
o Cada linha representa a média das projeccBes obtidas pelos modelos

climaticos para os dois cenarios.
o cenario histérico é o grafico da esquerda, e o cendrio RCP4.5 é o grafico da
direita.

e Faixas coloridas
o As bandas a volta de cada linha indicam a incerteza associada aos modelos,

expressa como + um desvio padrao (o) da média. Quanto mais larga for a

banda, maior é a incerteza.

8https://www.ipma.pt/pt/index.html
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Alteracdo da temperatura maxima
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llustrag¢do 21. Evolugdo temporal da variagéo do valor da temperatura mdxima didria (°C), para o Alentejo, para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

Os graficos comparativos entre o periodo historico e o cenario de emissdes médias RCP
4.5 mostram um aumento projetado de mais de 2°C na temperatura maxima para a
regiao do Alentejo. Embora este aumento ndo pareca significativo em termos anuais,
prevé-se que as temperaturas no verdao aumentem mais de 6°C, o que implicara

também Invernos mais quentes em rela¢do ao periodo historico.

indice extremo associado a temperatura maxima: Duracdo das vagas de calor
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llustrag¢dio 22. Evolugdio temporal da duragdo das ondas de calor, para o caso anual, para o Alentejo, para cada
um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

Os graficos comparativos sobre o numero de dias consecutivos de muito calor mostram
que um dos indices mais relevantes relacionados com a temperatura maxima sao as
ondas de calor, que se intensificardo significativamente no futuro. Prevé-se que o
numero de dias consecutivos de temperaturas extremamente elevadas ultrapasse os 20

dias, havendo ainda incerteza quanto ao aumento do numero total de dias afectados.
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indice extremo associado a temperatura maxima: Risco de incéndios

Risco extremo

Risco extremo
! 243 L 243
60 80
2 4 g @
© AN VWA -
/\/—\j\/\/—\,_/\,/\/\/\ 2‘,/\‘\/\/\/\/\,\/\_/\/\/\/\
1973 1580 1985 1550 1955 2000 2075 2080 2085 2080 2095 2100
M percemileo M nsais M percensil W percenitco M nssdia M percenuil
(ensamble) (ensemble (ensamble) (enssmbls
Normais climatoldgicas: Histdrico simulade - 1971-2000, Média temporal : Anua lo Cenério RCP4 71 lédia tem Anua
Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble Stat celo Regiona semble elo G

llustrag¢do 23. Evolugdo temporal do risco de incéndio, para o caso anual, para o Alentejo, para cada um dos RCP
analisados, de acordo com o método dinGmico. Fonte: IPMA

O numero de dias com elevado risco de incéndio aumentara consideravelmente no
futuro. As projeccdes indicam que esses eventos poderao exceder 60 dias, chegando a
80 dias por ano, o que representa um aumento significativo em relacdo ao periodo
histérico. Além disso, embora haja alguma incerteza quanto ao nimero exato de dias

de risco de incéndio, a tendéncia geral aponta para um aumento alarmante da duragao
destes eventos extremos.

Variacao da temperatura minima
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llustrag¢do 24. Evolugdo temporal da variagéo do valor da temperatura minima didria (°C), para o Alentejo, para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

Os graficos comparativos da temperatura minima mostram um claro aumento. No
periodo histérico, as temperaturas minimas oscilam em torno de 8 a 10°C, com uma
tendéncia estavel ao longo dos anos. No entanto, nas projec¢des futuras sob o cenario
de emissdes RCP 4.5, observa-se um aumento significativo das temperaturas minimas,
atingindo valores proximos dos 12°C no final do século. Isto indica que as noites serao
consideravelmente mais quentes no futuro, o que também contribuird para uma
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reducdo da amplitude térmica diaria e podera ter implicagdes importantes para o clima

e 0s ecossistemas da regido.

indice extremo associado a temperatura minima: Nimero de noites quentes
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llustragdo 25. Evolugdo temporal do nimero de noites quentes, para o caso anual, para o Alentejo, para cada um
dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

Durante o periodo histoérico (1971-2000), o nimero de noites tropicais, ou seja, aquelas
em que a temperatura minima ndo desce abaixo dos 20°C, varia entre 10 e 30 dias por
ano, com algumas flutuag¢des significativas. Nas projec¢es para o futuro (2071-2100),
segundo o cenario RCP 4.5, o numero de noites tropicais aumenta significativamente,
ultrapassando, em alguns casos, os 60 dias por ano. Este aumento reflecte uma
alteracao acentuada do clima noturno da regido, indicando que as noites se tornarao

cada vez mais quentes, podendo afetar a saude, o conforto e a biodiversidade na regidao

do Alentejo.

Alteracdo da precipitacao
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llustragéio 26. Evolucdio temporal da variagdo relativa da precipitacéo (%), para o Alentejo, para cada um dos RCP
analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA
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Ao longo do periodo historico, a precipitacdo anual apresenta uma variabilidade
significativa, oscilando em torno dos 600 mm, com alguns anos de picos mais elevados
e outros com uma reduc¢ao consideravel da quantidade de precipitacdo. Nas projeccdes
futuras, esta variabilidade persiste, mas com uma tendéncia geral para uma ligeira
diminuicdo da precipitacdo média, o que sugere que os fendmenos de precipitacao
podem tornar-se menos frequentes ou mais erraticos. Esta situacdo podera agravar os

riscos de secas prolongadas na regiao, afectando os recursos hidricos e a agricultura no

Alentejo.

indice extremo associado a precipita¢do: Duracdo do periodo seco
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llustrag¢dio 27. Evolugdo temporal da duragdo do periodo seco, para o caso anual, para o Alentejo, para cada um
dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

No periodo historico, o SPI apresenta flutua¢des em torno do valor neutro, reflectindo a
alternancia entre anos secos e humidos, com uma tendéncia geral de variabilidade. Nas
projeccdes futuras, esta variabilidade também persiste, mas com uma tendéncia para
valores mais negativos, indicando que se esperam periodos de seca mais frequentes ou
intensos. Isto sugere que a regido do Alentejo ira enfrentar condi¢des de seca mais
severas no futuro, com possiveis impactos nos recursos hidricos e na agricultura,

aumentando o stress hidrico e a vulnerabilidade dos ecossistemas.
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indice extremo associado a precipitagdo: Precipitacdo intensa
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llustragéo 28. Evolucdo temporal da duragdo da precipitacéo intensa, para o caso anual, para o Alentejo para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

No periodo historico, a ocorréncia de tais eventos é baixa, geralmente inferior a 1 dia
por ano. Nas projec¢des futuras, observa-se também uma tendéncia semelhante de
variabilidade na ocorréncia de dias de precipitacdao intensa. No entanto, em alguns anos
podera registar-se um aumento destes fendmenos extremos, excedendo 3 dias em
alguns casos, o que indica uma maior probabilidade de precipitacdo intensa em
determinados anos. Isto sugere que, embora continuem a ocorrer fendmenos de

precipitacdo intensa, estes serdo eventos isolados no contexto da regido.

Humidade relativa
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llustragdio 29. Evolugdio temporal da humidade relativa, para o caso anual, para o Alentejo para cada um dos RCP
analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

No periodo historico, a humidade relativa oscila em torno dos 70%, com uma
variabilidade moderada nos diferentes anos. Nas projec¢des para o futuro sob o
cenario RCP 4.5, observa-se uma tendéncia para a reducao da humidade relativa, com
valores que podem descer abaixo dos 65% em alguns anos. Embora ainda existam

flutuacBes, a tendéncia geral mostra uma diminuicao da humidade do ar, sugerindo um
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ambiente mais seco até ao final do século. Esta reducdo da humidade relativa pode

agravar as condicOes de seca e aumentar o risco de incéndios na regido.

Variacao da evapotranspiracgao real
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llustracéo 30. Evolucéo temporal da variagéo relativa da evapotranspiracéo real, para o caso anual, para o
Alentejo para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinGmico. Fonte: IPMA

No periodo histérico, a evapotranspiracao de referéncia oscila em torno de 3,4 mm/dia,
com algumas flutuacBes para valores maiores e menores, indicando variacdes na
demanda hidrica atmosférica ao longo do tempo. Nas projec¢bes futuras, a
evapotranspiracdo de referéncia mantém valores semelhantes, mas com uma maior
tendéncia para a variabilidade. Isto indica que, no futuro, embora os valores médios de
evapotranspiracdo possam ndo se alterar drasticamente, havera mais flutua¢des, o que
poderd sinalizar periodos mais extremos de procura de agua. Este aumento da
variabilidade, combinado com a possivel diminui¢do da humidade relativa e o aumento

das temperaturas, podera resultar numa maior pressao sobre os recursos hidricos e

aumentar o risco de secas na regiao.

Variacao da velocidade média do vento a 10 metros

Intensidade média do vento a superficie Intensidade média do vento a superficie
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llustragdo 31. Evolugdo temporal da variagdo da velocidade média do vento a 10 metros, para o caso anual, para
o Alentejo, para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinGmico. Fonte: IPMA
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Os graficos comparam a "Intensidade média do vento a superficie" na regido do
Alentejo entre o periodo historico (1971-2000) e as projec¢es futuras (2071-2100)
segundo o cenario RCP 4.5. No periodo histérico, a intensidade do vento mantém-se
relativamente constante, oscilando em torno dos 4,5 m/s, com ligeiras variacdes ao
longo dos anos. Esta estabilidade sugere que ndo se registaram alteracdes significativas
na velocidade do vento durante este periodo. Nas projec¢des para o futuro, a
intensidade do vento segue uma tendéncia semelhante, com valores proximos de 4,5
m/s. No entanto, verifica-se uma ligeira tendéncia para o aumento da variabilidade. Isto
indica que, embora os ventos médios ndo se alterem drasticamente, poderdao ocorrer
flutuagdes mais frequentes ou fendmenos extremos. Este comportamento pode

influenciar sectores como a energia edlica ou a dispersao de poluentes na atmosfera.

Mapas de projegéio
Para complementar os graficos de evolucao descritos acima, a Tabela 7 apresenta 12

mapas de projecdo climatica, que mostram espacialmente o comportamento esperado
das principais variaveis cdimaticas analisadas (V) em cada ponto de observacdo ou
grelha. Estes mapas permitem uma visualizacao detalhada da forma como as
projeccdes climaticas variam em diferentes regides, utilizando escalas de cores que
representam a magnitude das alteracdes projectadas (M). Os mapas sao descritos de

seguida:

Variaveis representadas:
Os mapas projectam o valor médio das alteragdes em quatro variaveis-chave:
e Temperatura maxima de verdo (graus Celsius, °C).
e Temperatura minima de inverno (°C).
e Precipitagao anual (% de variacao em rela¢do ao periodo de referéncia, %).

e Temperatura maxima anual extrema (°C).
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Cenarios de emissdes:
Os trés cenarios de alteracBes climaticas mais utilizados foram analisados para os
mapas:

e Histérico: Do periodo de 1971 a 2000.

e RCP4.5: Cenario de emissdes quase moderadas (2011-2040).

e RCP8.5: Cenario de emissdes elevadas no futuro distante (2071-2100).

A andlise das projeccdes climaticas para a regido do Alentejo revela que as areas mais
afectadas serdo as zonas do interior e do sul, onde se prevé um aumento consideravel
das temperaturas, com ondas de calor mais frequentes e intensas que poderdao
ultrapassar os 38°C em grande parte da regido. Estas temperaturas extremas
aumentardo significativamente o risco de secas prolongadas, com um impacto critico

em sectores-chave como a agricultura e os recursos hidricos.

Além disso, as temperaturas minimas mais elevadas no inverno reduzirdo
significativamente o nimero de geadas, o que podera agravar a escassez de agua nas
zonas rurais e afetar as culturas que dependem de temperaturas baixas. A diminuicao
da precipitacdo, que sera mais acentuada em cenarios de emissdes elevadas (RCP 8.5),
intensificara a aridez na regido, aumentando o risco de desertificagdo e a
vulnerabilidade aos incéndios florestais. Estas alteracBes climaticas terdo também
impacto na saude publica através do aumento do stress térmico, que afectara as infra-
estruturas urbanas e rurais, bem como a biodiversidade, reduzindo os habitats naturais

e a disponibilidade de agua.

No cenario RCP 8.5, as projec¢des indicam um panorama muito mais grave em
comparacao com o RCP 4.5 e o periodo de referéncia histérico. Os Verdes serdo mais
quentes e mais longos, com vagas de calor extremas e um aumento geral das
temperaturas maximas e minimas. A diminui¢do da precipita¢do, associada a periodos

de seca mais frequentes, intensificara a pressao sobre os recursos hidricos.
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Quadro 7. FR values Projection maps with CORDEX-AR5-IPCC dynamic regionalisation. Source: Climate Portal
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2.4. indices agroclimaticos do PT19 — Centro

Graficos de evolugdo
Os graficos de evolugdo mostram as projeccbes das alteracbes esperadas para

diferentes varidveis climaticas ao longo do século XXI (2010-2100), tomando como
referéncia os seus valores médios no periodo de referéncia. Estes graficos foram
produzidos pelo IPMA?® representando os indices climaticos extremos numa escala
anual. Cada grafico apresenta a média de todas as projeccBes obtidas por diferentes
modelos climaticos e inclui uma faixa de incerteza, expressa como o desvio padrao (o),
representado por uma faixa colorida que mostra a variacdo em torno da média
projectada.
No total, foram analisados 22 graficos, correspondentes a 11 variaveis tematicas, que
reflectem a evolucdo futura de indicadores-chave. Estes incluem indices de temperatura
maxima, como ondas de calor e riscos de incéndio; indices de temperatura minima,
como noites quentes; e indices de precipita¢do, incluindo dias de chuva, periodos secos
e precipitacdo intensa. Adicionalmente, foram analisados outros factores climaticos,
como a humidade relativa, a evapotranspiracao real e os ventos, proporcionando uma
visdo abrangente de possiveis cenarios futuros para o Centro de Portugal. Todos eles
seguem o seguinte esquema:
e Eixos

o O eixo vertical indica a variagdo percentual

o O eixo horizontal marca a passagem do tempo de 1971 a 2000 para o

periodo histérico e de 2071 a 2100 para o cenario RCP4.5.

e Linhas de evolugao

o Cada linha representa a média das projeccBes obtidas pelos modelos

climaticos para os dois cenarios.
o O cenario histérico é o grafico da esquerda, e o cenario RCP4.5 é o grafico

da direita.

https://www.ipma.pt/pt/index.html
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e Faixas coloridas

o As bandas a volta de cada linha indicam a incerteza associada aos modelos,

expressa como = um desvio padrao (o) da média. Quanto mais larga for a

banda, maior é a incerteza.

Alteracado da temperatura maxima

Temperatura maxima Temperatura maxima
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llustrag¢dio 32. Evolugdio temporal da variagdo do valor da temperatura mdxima didria (°C), para o Centro PT, para
cada um dos RCPs analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

Os graficos comparativos da "Temperatura maxima" para a regidao Centro entre o
periodo histérico (1971-2000) e as projec¢des futuras (2071-2100) no ambito do cenario
RCP 4.5 mostram uma clara tendéncia para o aumento das temperaturas maximas. No
periodo histérico, as temperaturas maximas flutuam em torno dos 17-19°C, com
variagdes interanuais que se mantém dentro deste intervalo. No entanto, nas
projeccdes futuras, observa-se um aumento acentuado, com temperaturas superiores a
20°C até ao final do século. Isto indica que a regido Centro sofrera um aquecimento
consideravel, com Verdes mais quentes e temperaturas maximas tendencialmente mais
elevadas do que no passado. Isto pode ter implica¢des significativas para a adaptacao

as alteragdes climaticas na regido, afectando sectores como a agricultura, a saude e o

conforto térmico.
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indice extremo associado a temperatura maxima: Duracdo das vagas de calor

N° consecutivo de dias muito quentes N° consecutivo de dias muito quentes
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llustragdio 33. Evolugdio temporal da duracgéo das ondas de calor, para o caso anual, para o PT Central, para cada
um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

Durante o periodo histérico, varia entre 5 e 10 dias, com picos ocasionais que excedem
este valor. No entanto, as projec¢des futuras mostram um aumento, com a
possibilidade de até 15 dias consecutivos em alguns anos. Este facto sugere que as

ondas de calor se intensificardo na regidao, com um maior nimero de dias consecutivos

de temperaturas elevadas.

indice extremo associado a temperatura maxima: Risco de incéndio
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llustracéo 34. Evolugéio temporal do risco de incéndio, para o caso anual, para o Centro PT, para cada um dos
PRCs analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

No periodo histérico, o numero de dias com risco extremo varia entre 5 e 15 dias, com
picos ocasionais que ultrapassam este intervalo. No entanto, nas projec¢des futuras,
observa-se um aumento significativo do numero de dias de risco extremo,
ultrapassando os 25 dias em alguns anos. Este aumento dos dias de risco extremo pode
estar associado a condi¢des meteoroldgicas mais severas, como ondas de calor mais
frequentes e prolongadas, o que aumenta o risco de incéndios, especialmente numa
regido propensa a incéndios.
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Variacdao da temperatura minima
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llustragdio 35. Evolugdio temporal da variagéo do valor da temperatura minima didria (°C), para o Centro de PT,
para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

No periodo histérico, as temperaturas minimas oscilam entre os 8°C e os 10°C, com
pequenas variacfes ao longo dos anos. No entanto, nas projec¢des futuras, verifica-se
um aumento acentuado das temperaturas minimas, com valores que poderdo
aproximar-se dos 12°C no final do século. Este aumento das temperaturas minimas

indica que as noites serdo mais quentes no futuro, o que podera ter implica¢des

importantes em termos de conforto térmico.

indice extremo associado a temperatura minima: Nimero de noites quentes
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llustragdio 36. Evolugdio temporal do numero de noites quentes, para o caso anual, para o Centro PT, para cada
um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

No periodo historico, o numero de noites tropicais (aquelas em que a temperatura
minima ndo desce abaixo dos 20°C) é relativamente baixo, variando geralmente entre 0
e 10 noites por ano, embora alguns anos registem picos de até 20 noites. Nas
projeccdes futuras, espera-se um aumento consideravel do numero de noites tropicais,

ultrapassando as 20 noites em varios anos e atingindo mesmo um maximo de 30 noites

tropicais por ano.
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Alteracao da precipitacao
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llustragdio 37. Evolucéio temporal da variagdo relativa da precipitagdo (%), para o Centro PT, para cada um dos
RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

No periodo historico, a precipitacdo apresenta uma grande variabilidade, com valores
que oscilam entre 800 mm e 1200 mm por ano, e alguns picos que ultrapassam este
intervalo em determinados anos. Nas projeccfes futuras, esta variabilidade mantém-se,
com a precipitacdo a oscilar igualmente entre 800 mm e 1200 mm, mas com alguns
periodos de menor precipitacdo, o que podera indicar uma tendéncia para uma maior
incidéncia de anos secos. Apesar da variabilidade dos totais de precipitacdo, é possivel

que se intensifiquem os periodos de seca intercalados com anos de precipitacdo

intensa.

indice extremo associado a precipitagdo: Duracdo do periodo seco
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llustrag¢dio 38. Evolugdio temporal da duragéo do periodo seco, para o caso anual, para o Centro PT, para cada um
dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

Ao longo do periodo historico, o indice SPI apresenta uma elevada variabilidade,
alternando entre valores positivos e negativos, reflectindo a ocorréncia de periodos
hdimidos e secos. Os valores do indice mantém-se num intervalo relativamente estavel,

sem indicar tendéncias claras para secas mais severas ou prolongadas. Nas projeccfes
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futuras, esta variabilidade persiste, mas com uma tendéncia mais frequente para

valores negativos, sugerindo a possibilidade de secas mais frequentes ou prolongadas.

indice de precipitacdo extrema: Precipitacio intensa
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llustracéo 39. Evolugdio temporal da durag¢do da precipitagéo intensa, para o caso anual, para o Centro PT para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

No periodo histérico, o nUmero de dias com precipitacdo intensa (superior a 50 mm) é
relativamente baixo, geralmente entre 0 e 3 dias por ano, com algumas excep¢bes que
atingem 5 dias em anos especificos. Nas projecc8es futuras, observa-se uma tendéncia
semelhante na frequéncia destes fendmenos extremos, com os valores a manterem-se
dentro do mesmo intervalo. No entanto, existem alguns picos em que poderdo ser
excedidos 4 dias de precipitacdo intensa por ano em determinados periodos. Isto

sugere que a variabilidade interanual pode aumentar, com anos mais humidos e anos

mais secos.
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llustragdio 40. Evolucéio temporal da humidade relativa, para o caso anual, para o Centro PT para cada um dos
RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA
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Durante o periodo histérico, a humidade relativa varia entre 70% e 80%, com varia¢des
anuais, mas mantendo uma tendéncia relativamente estavel neste intervalo. Nas
projeccdes futuras, observa-se uma ligeira tendéncia para a diminuicdo da humidade
relativa, com valores que poderdo ser inferiores a 70% em determinados anos,
indicando condi¢des mais secas em comparacao com o passado. Embora continuem a
existir flutuagdes, esta tendéncia descendente podera intensificar os periodos de seca e
aumentar o risco de incéndios e de aridez na regiao. Além disso, estas condi¢des mais

secas podem afetar os ecossistemas locais, a agricultura e a disponibilidade de agua.

Variacao da evapotranspiracgao real
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llustracéo 41. Evolugdo temporal da variagdo relativa da evapotranspiracdo real, para o caso anual, para o
Centro PT para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

En el periodo historico, la evapotranspiracion de referencia varia entre No periodo
histérico, a evapotranspiracdo de referéncia varia entre aproximadamente 3,0 mm/dia e
3,5 mm/dia, com flutua¢des anuais, mas dentro de um intervalo relativamente estavel.
Nas projec¢des futuras, observa-se uma tendéncia semelhante, com valores que
também variam entre 3,0 mm/dia e 3,5 mm/dia, embora com uma ligeira tendéncia
para uma maior variabilidade em alguns periodos. Isto indica que as necessidades
hidricas atmosféricas ndo mudardo drasticamente, mas poderdo intensificar-se em
certos anos, 0 que teria implicagdes na disponibilidade de agua e na gestdo dos
recursos hidricos na regido, especialmente no contexto de um cima mais quente e
seco. Este aumento da evapotranspiracdo podera aumentar o stress hidrico na
agricultura e nos ecossistemas, uma vez que é necessaria mais agua para satisfazer as

necessidades das culturas e da vegetacdo natural.
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Variacao da velocidade média do vento a 10 metros
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llustragdio 42. Evolugdio temporal da variagdo da velocidade média do vento a 10 metros, para o caso anual, para
o Centro de PT, para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico. Fonte: IPMA

Os graficos relativos a "Intensidade média do vento a superficie" na regido Centro
comparam o periodo histérico (1971-2000) com as projeccbes futuras (2071-2100)
segundo o cenario RCP 4.5. Durante o periodo histérico, a intensidade do vento varia
ligeiramente, mantendo-se em torno de 4,0 m/s, com pequenas flutuacdes em
determinados anos, mas sem uma tendéncia clara de aumento ou diminui¢do. Nas
projeccOes futuras, observa-se uma tendéncia semelhante na intensidade média do
vento, com valores que se mantém em torno dos 4,0 m/s. Nao se prevéem altera¢des
drasticas na velocidade do vento a superficie, embora a ligeira variabilidade interanual
possa continuar. Isto sugere que, de um modo geral, o regime de ventos na regidao
Centro permanecera relativamente estavel no futuro, o que podera ser importante para

sectores como a energia edlica e a dispersao de poluentes, que dependem das

carateristicas do vento.

Mapas de projecgéio

Para complementar os graficos de evolu¢ao descritos acima, a Tabela 8 apresenta 12
mapas de projecdo climatica, que mostram espacialmente o comportamento esperado
das principais variaveis cdimaticas analisadas (V) em cada ponto de observacdo ou
grelha. Estes mapas permitem uma visualizacao detalhada da forma como as
projeccdes climaticas variam em diferentes regides, utilizando escalas de cores que

representam a magnitude das alteracdes projectadas (M). Os mapas sao descritos de

seguida:
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Variaveis representadas:
Os mapas projectam o valor médio das alteragdes em quatro variaveis-chave:
e Temperatura maxima de verdo (graus Celsius, °C).
e Temperatura minima de inverno (°C).
e Precipitagdo anual (% de variacao em rela¢do ao periodo de referéncia, %).

e Temperatura maxima anual extrema (°C).

Cenarios de emissdes:
Os trés cenarios de alteracBes climaticas mais utilizados foram analisados para os
mapas:

e Histérico: Do periodo de 1971 a 2000.

e RCP4.5: Cenario de emissdes quase moderadas (2011-2040).

e RCP8.5: Cenario de emissdes elevadas no futuro distante (2071-2100).

Os principais efeitos observados na regido Centro, tal como no Alentejo, estdo
relacionados com temperaturas mais elevadas, reducdo da precipitacdo e maior
frequéncia de fendmenos meteoroldgicos extremos, tal como refletido nos mapas de
projecdao. No entanto, quando se comparam as duas regides, algumas diferencas
sobressaem. Apesar de ambas as areas enfrentarem um aumento significativo das
temperaturas maximas, especialmente durante o verdo, com projeccbes que
ultrapassam os 38°C até ao final do século, o Centro, localizado mais a norte,

experimentara valores menos extremos.

A precipitacao também estd a diminuir em ambas as regides, mas o Alentejo apresenta
um maior risco de secas prolongadas devido ao seu clima mais arido e mediterranico. A
regiao Centro, mais a norte, esta ligeiramente menos exposta ao risco de reducdo da

precipitacao e de ondas de calor, embora continue a ser uma grande preocupacao.
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Quadro 8. Valores FR Mapas de projecdo com regionaliza¢éo dindmica CORDEX-AR5-IPCC. Fonte: Portal do Clima
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3. Andlise dos riscos associados as alteragoes
climaticas

Na caraterizacdo do clima da regido EUROACE, devem ser tidos em conta ndo s6 os
valores médios dos elementos dimaticos, mas também a frequéncia e a gravidade dos
fendmenos meteorologicos extremos, que sdo parte integrante da variabilidade
climatica. Na regidao de estudo, os riscos climaticos predominantes sdo as secas, a
precipitacdo extrema, as ondas de calor e as tempestades de vento. Com as
altera¢des climaticas, estes fendmenos estdo a tornar-se ndo s6 mais frequentes, mas
também mais intensos, constituindo um desafio crescente para os sistemas humanos e

ecoldgicos.

Em todo o documento é utilizada a terminologia da abordagem do risco climatico
proposta pelo IPCC' nos seus relatérios AR5 e ARG, introduzindo uma abordagem do
risco climatico que considera trés componentes principais: perigo, vulnerabilidade e
exposicao (llustracdo 4343). Os perigos incluem acontecimentos extremos e cronicos,
como secas prolongadas ou altera¢des nos padrdes de precipitacdo. A exposicdo refere-
se aos sistemas e popula¢des que podem ser afectados por estes fendmenos, enquanto
a vulnerabilidade depende das carateristicas intrinsecas destes sistemas que os tornam

mais ou menos susceptiveis ao impacte.

IMPACTOS

PERIGO/ RISCO
EVENTO [REPFIIRSEY: PROCESSOS
Tempo e clima SOCIOECONOMICOS

> -

EXPOSICAO

Emissdes e
Mudanga de uso do solo

llustracéo 44. Diagrama explicativo das componentes de risco. Fonte: IPCC, 2014

10 https://www.ipce.ch/reports/
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No que diz respeito a arquitetura tradicional da regido, as alterac8es climaticas
tendem a intensificar fendmenos extremos como as chuvas torrenciais, que podem
provocar deslizamentos de terras (perigo). As construces localizadas em zonas de
risco, como as encostas dos vales (exposi¢do), estdo mais sujeitas a escorréncias e
danos. No entanto, as carateristicas estruturais destes edificios também desempenham
um papel crucial na determina¢dao do grau de risco (vulnerabilidade), uma vez que
aspectos como a qualidade dos materiais, a conce¢do e a adaptacao as condi¢des locais
podem atenuar ou aumentar o impacto destes fendbmenos climaticos (Amblar-Frances
etal., 2017).

As principais abordagens metodolégicas utilizadas na avaliagdgo dos riscos climaticos
incluem a avaliagdo quantitativa, semi-quantitativa, qualitativa e hibrida. Estas
abordagens diferem quanto ao nivel de pormenor, a localizacdo geografica dos

resultados, a utilizacdo de indicadores e ao grau de especializagao necessario.

e Quantitativo: Utiliza modelos matematicos complexos para projetar impactos. E
muito exato, mas requer um elevado nivel de especializacdo e uma grande
quantidade de dados.

e Semi-quantitativa: Esta abordagem é util quando a informacdo disponivel é
insuficiente ou quando os efeitos climaticos ndo podem ser modelados com
exatiddo. Baseia-se em indicadores que ajudam a estimar os perigos e a
vulnerabilidade, e os resultados podem ser representados espacialmente.

e Qualitativa: Aplicada quando ha limita¢des de dados. A sua principal vantagem é
a simplicidade e a flexibilidade, embora introduza um certo nivel de
subjetividade e ndo permita a replicacao exacta dos resultados.

e Hibrido: Combina os métodos acima referidos para aproveitar os seus pontos
fortes e atenuar os seus pontos fracos. E mais complexo, mas oferece uma
andlise mais abrangente, integrando modelos quantitativos com aspectos da

vulnerabilidade que muitas vezes escapam a quantificacao.

Dada a complexidade e a diversidade da regido EUROACE, é aconselhavel utilizar
resultados ja processados. Para o efeito, o estudo ESPON CLIMATE Update 2022,

publicado pelo Observatério em Rede do Ordenamento do Territério Europeu (OROTE),
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fornece uma atualizacdo significativa da analise dos riscos associados as alteracdes
climaticas a nivel provincial em toda a Europa. Esta atualizacdo, que substitui a
abordagem baseada no IPCC AR4, alinha-se com as metodologias mais recentes do
IPCC ARS e ARG, adoptando uma abordagem baseada no risco. Metodologicamente, o
ESPON CLIMATE Update 2022 emprega uma abordagem semi-quantitativa, utilizando
varios indicadores para caraterizar as trés principais componentes do risco climatico:

perigo, exposicao e vulnerabilidade.

Esta abordagem é aplicada a uma série de cadeias de impacto fundamentais, das quais
seleccionamos 5 (Navarro et al., 2022):

1 Stress térmico sobre a populagao

2 inundacdes costeiras e fluviais nas infra-estruturas e na populagao

3. Inundacbes repentinas

4 Incéndios no ambiente

5 Secas que afectam o sector primario

Trés cenarios climaticos sdo considerados para este estudo:

1. Cendrio de base (1981-2010) como referéncia historica.
2. Cenério de emissdes médias (RCP 4.5, 2070-2100)

3. Cendrio de emissdes elevadas (RCP 8.5, 2070-2100)

Em seguida, apresentam-se mapas ampliados que detalham os riscos associados as
provincias que comp8em a Eurorregido, com uma analise visual das principais ameacas
que afectardo esta regido nos préximos anos para os trés cenarios analisados no ponto
2: Historico, RCP 4.5 e RCP 8.5. Assim, a combinac¢do das 5 cadeias de impacto, nos 3
cenarios e com o tipo de exposicdo relativa, mais 3 de risco agregado resultam em 18
cenarios de andlise. Os indicadores utilizados para as diferentes cadeias de impacto
para todas as componentes de risco podem ser consultados no Anexo, quadros 6.3 e

6.4 e nos ficheiros SIG em anexo.
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3.1. Impactos dos riscos

Stress térmico na populagéo

Os mapas de risco de stress térmico (llustracao 44) revelam um impacto elevado, com
um padrao claro de maior impacto nas zonas meridionais, devido as temperaturas mais
elevadas. Prevé-se que o risco aumente do clima de referéncia (1981-2010) para o
cenario de emissdes muito elevadas no final do século (RCP8.5 no periodo 2070-2100), e
revela um claro padrdo norte-sul, com as zonas do sul a serem as mais afectadas no

periodo RCP8.5 (2070-2100).
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llustrag¢dio 45. Risco de stress térmico na populacéio para os cendrios de referéncia (1981-2010), RCP 4.5 e RCP 8.5
(da esquerda para a direita), para o territério EUROACE. Fonte: ESPON, 2022

Analisando as componentes de risco (llustracao 45), o perigo representa a intensidade e
frequéncia do calor extremo, que aumenta significativamente em cenarios futuros
devido ao aumento das temperaturas. A vulnerabilidade reflecte a capacidade de
adaptac¢do da populacao, sendo o risco mais elevado em regides com menos recursos
ou infra-estruturas menos adequadas. Por Ultimo, a exposicdo mostra o grau de
exposicdo da populacdo, sendo as zonas urbanas, densamente povoadas ou pouco

preparadas mais afectadas por condi¢Bes de calor extremo.
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llustragdio 46. Perigo RCP 4.5, vulnerabilidade e exposicéo (da esquerda para a direita) do risco de stress térmico
na populagdio, para o territério EUROACE. Fonte: ESPON, 2022
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Inundagdes costeiras nos sectores das infraestruturas, da industria e
dos servigos (Para a EUROACE Portugal)

No estudo ESPON, a cadeia de impacto do risco de inundagdo costeira € uma das sete
cadeias de impacto analisadas em que se observam os maiores aumentos de risco
entre o periodo de base e o futuro. Nos cendrios analisados (Figura 46) no mapa
climatico de base, o risco é moderado, onde nenhuma regido excede o risco baixo, no
entanto, a tendéncia sera de um aumento subito para um risco elevado em qualquer
um dos cenarios futuros possiveis, uma vez que o perigo e a vulnerabilidade das
infraestruturas perto da costa aumentarao significativamente, uma vez que estarao

mais expostas aos efeitos da subida do nivel do mar e das tempestades.
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llustragd@o 47. Risco de inundacéo costeira para os cendrios de referéncia (1981-2010), RCP 4.5 e RCP 8.5 (da
esquerda para a direita), para o territério EUROACE. Fonte: ESPON, 2022

A analise das componentes de risco (Figura 47) mostra que a frequéncia e a intensidade
das inundacbes costeiras aumentardo num futuro préximo. As infra-estruturas mais
antigas ou mal adaptadas sdao mais afectadas, estando as zonas sem medidas de
adaptacdo em maior risco. As zonas mais populosas e industrialmente desenvolvidas

enfrentam uma maior exposi¢ao, agravando o risco global.
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llustracéo 48. Perigo RCP 4.5, vulnerabilidade e exposicdo (da esquerda para a direita) do risco de inundac¢éo
costeira, para o territério EUROACE. Fonte: ESPON, 2022
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Inundagdes repentinas

Este risco permanece moderado nos trés cenarios (Figura 48). Isto deve-se ao facto de o
problema na regidao ndo ser tanto o risco de precipitacdo, mas sim a falta de
precipitacao. O risco mantém-se a um nivel intermédio, uma vez que a possibilidade de
chuvas fortes ocasionais durante os periodos de verdo, causadas por gotas de frio ou

fendmenos atmosféricos adversos, continuara a ser uma constante.
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llustrag¢dio 49. Risco de inundac¢bes rdpidas para os cendrios de base (1981-2010), RCP 4.5 e RCP 8.5 (da esquerda
para a direita), para o territério EUROACE. Fonte: ESPON, 2022

Em termos de componentes de risco (Figura 49), o perigo aumenta significativamente
nos cenarios futuros devido ao aumento da frequéncia e intensidade da precipitacdo
intensa. As zonas com infraestruturas deficientes ou mal adaptadas estdo
particularmente em risco, uma vez que a sua capacidade para resistir a estes
fendmenos é limitada, o que aumenta a vulnerabilidade destas zonas. Por outro lado,
as zonas com maior densidade populacional ou com elevado desenvolvimento
econdmico estdo frequentemente mais expostas aos efeitos das cheias rapidas devido a
concentracdo de pessoas e bens nas zonas urbanas, o que agrava o potencial impacto.
No entanto, a regido de estudo ndo apresenta uma exposicdo tao elevada, uma vez que

grande parte do seu territorio tem uma densidade populacional relativamente baixa.
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llustrag¢dio 50. Perigo RCP 4.5, vulnerabilidade e exposicdo (da esquerda para a direita) do risco de inundagbes
repentinas, para o territério EUROACE. Fonte: ESPON, 2022
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Incéndios florestais no ambiente

O risco de incéndio € uma constante na regiao (Figura 50), um perigo particularmente
grave que aumenta ainda mais em qualquer dos cenarios futuros. Com o0 agravamento
das condi¢des climaticas, a combina¢do de temperaturas extremas, vegetacdo seca e
capacidade de resposta limitada amplifica o risco, especialmente em areas com menos
infra-estruturas de prevenc¢do. Este risco ndo s6 afecta a biodiversidade e os
ecossistemas florestais, como também ameaca sectores-chave como o turismo rural e a

agricultura, que dependem diretamente dos recursos naturais.
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llustragdo 51. Risco de incéndio florestal no ambiente para os cendrios de referéncia (1981-2010), RCP 4.5 e RCP
8.5 (da esquerda para a direita), para o territério EUROACE. Fonte: ESPON, 2022

A ilustracdao 51 mostra que o perigo de incéndios florestais na regido EUROACE é muito
elevado, devido ao aumento das temperaturas e a diminui¢do da precipitagdo, o que
conduz a condi¢des de seca que favorecem a propagac¢do dos incéndios. Em termos de
vulnerabilidade, as zonas rurais com menos recursos e menor capacidade de combate
aos incéndios sdo particularmente afectadas. A capacidade de resposta da regidao é um
fator-chave, uma vez que as zonas com menor capacidade de adapta¢ao enfrentam um
risco significativamente mais elevado. Além disso, a exposicdo é elevada devido ao
extenso coberto florestal e a dependéncia das actividades agricolas e turisticas ligadas
aos recursos naturais, 0 que agrava o impacto dos incéndios florestais. No entanto, a
baixa densidade populacional em grande parte do territério reduz, em certa medida, a
exposicdo direta das pessoas, embora os danos no ambiente natural continuem a ser

consideraveis.
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llustrag¢dio 52. Perigo RCP 4.5, vulnerabilidade e exposicéo (da esquerda para a direita) do risco de incéndio
florestal no ambiente, para o territério EUROACE. Fonte: ESPON, 2022

Secas no sector primdrio

A Figura 52 mostra um aumento significativo do risco nas zonas mais a sul da regiao,
onde os tons mais escuros indicam um risco critico. Este risco é mais grave em cenarios
futuros, como o RCP 8.5, em que o aumento das temperaturas e a diminuicdo da
precipitacdo criam condi¢des de seca mais prolongadas e extremas. As regides com
tonalidades mais claras apresentam um risco mais moderado, mas sao igualmente
preocupantes em comparacao com os niveis histéricos. Isto reflecte a variabilidade do
impacto em funcdo da localizacdo e dos recursos de adaptacao disponiveis em cada

sub-regiao da EUROACE.
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llustrag¢do 53. Risco de seca no sector primdrio para os cendrios de referéncia (1981-2010), RCP 4.5 e RCP 8.5 (da
esquerda para a direita), para o territério EUROACE. Fonte: ESPON, 2022

Nestes cenarios futuros (Figura 53), o perigo aumenta significativamente devido a
diminuicdo da precipitacao e ao aumento das temperaturas, conduzindo a condi¢des de
seca mais graves e prolongadas. Em termos de vulnerabilidade, as areas dedicadas a
agricultura e outros sectores rurais, que dependem fortemente dos recursos hidricos,

estdo particularmente expostas, especialmente aquelas com infra-estruturas de
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irrigacao limitadas ou que dependem de culturas de regadio. Em termos de exposic¢ao,
a regido, sendo predominantemente agricola, tem uma elevada dependéncia dos
recursos naturais, o que aumenta significativamente o impacto das secas. Os sectores

da agricultura, da silvicultura e da pecuaria serdo gravemente afectados.
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llustrag¢dio 54. Perigo RCP 4.5, vulnerabilidade e exposicéo (da esquerda para a direita) do risco de seca no sector
primdrio, para o territério EUROACE. Fonte: ESPON, 2022

Risco agregado

Os mapas de risco agregados (Figura 54) sao o resultado da combinag¢do dos riscos das
diferentes cadeias de impacto para o mesmo cenario (clima de referéncia, cenario de
emissdes intermédias ou cenario de emiss6es muito elevadas em 2070-2100). A partir
da figura, é possivel interpretar que é expetavel um aumento do risco a partir do clima
de referéncia. No entanto, é importante notar que, ja no cenario de referéncia, existem
regides com um risco muito elevado no sul da regidgo. Em termos gerais, pode resumir-
se que as cadeias de impacto relacionadas com a temperatura e a disponibilidade de

agua também mostram um padrdo daro de risco de sul para norte (stress térmico na

populacao, incéndios florestais no ambiente, secas no sector primario).
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llustrag¢do 55. Risco agregado para os cendrios de referéncia (1981-2010), RCP 4.5 e RCP 8.5 (da esquerda para a
direita), para o territério EUROACE. Fonte: ESPON, 2022 Capacidad de adaptacion
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Finalmente, a capacidade de adaptacdo foi avaliada de forma abrangente (Figura 55),
sendo comum a todos os cenarios de risco e baseada em 18 indicadores sociais,
econdémicos, institucionais, infra-estruturais e tecnoldgicos. Através da analise de
componentes principais (PCA), foram identificados quatro factores que explicam 70% da
variancia: desenvolvimento social e institucional, recursos hospitalares, inova¢dao e
desenvolvimento econdmico. Estes factores foram agregados para calcular a
capacidade adaptativa, mostrando um padrdao em que a regido da Extremadura se

destaca pela sua baixa capacidade adaptativa.
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llustrag¢do 56. Capacidade de adaptacéo do territério EUROACE. Fonte: ESPON, 2022
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3.2. Avaliag¢éo dos riscos

Quadro 9. Avaliacdo dos principais riscos para o territério EUROACE. Fonte: Elaboracéo propria

Alteragdo da temperatura maxima

Aumento da carga térmica nos edificios

Aumento da procura de energia

Duragdo das vagas de calor

Erosdo e durabilidade dos materiais

N.° de dias quentes

Riscos de pragas

Temperatura

Variagdo da temperatura minima

Reducdo da oscilagdo térmica

Sobrecarga dos sistemas de ar condicionado

N.° de noites quentes

Conforto térmico inverno vs. verao

N.° de dias de geada

Menor necessidade de protecdo contra a
geada

Alteragdo da precipitacdo

Gestdo da agua e conforto higrotérmico

Resisténcia e estabilidade estrutural

Vulnerabilidade rural

Impacto na vegetacdo e no sombreamento
natural

Precipitacao

Numero de dias de precipitacao

Implicagbes para o planeamento urbano

Duragao do periodo seco

Incéndios florestais

Chuvas fortes

Altera¢des no escoamento

Variagao da velocidade média do
vento a 10 metros

Impacto noutros fenémenos

Redu¢ao da humidade

Vento - - —
Alteragao da velocidade maxima do . .
Rajadas de vento maximas
vento a 10 metros
. Varia¢do da evapotranspiracdo real Disponibilidade de dgua
Humidade

Ambientes demasiado secos

Cobertura de
nuvens

Alteracdo da cobertura de nuvens

Aumento da exposicao solar

Consequéncias sociais e culturais

Activos dindmicos

Geral

Consequéncias econdémicas

Subida do nivel do mar (EUROACE Portugal)

Consequéncias para a salde e 0
bem-estar

Calor extremo
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4. Conclusoes

A regionalizacdo climatica da EUROACE revela altera¢des significativas no clima que
afectardo as sub-regides de forma desigual, nomeadamente uma expansdo do clima
semi-arido, um prolongamento do verao em cerca de cinco semanas em comparacao
com o inicio da década de 1980 e um aumento da frequéncia de dias de canicula e de

noites quentes. Alguns dos principais efeitos projectados incluem:

e Aumento das temperaturas e ondas de calor mais frequentes nas zonas de clima
mediterranico arido (como o Alentejo Litoral e o Baixo Alentejo) e mediterranico
continental (Estremadura). Estas condi¢des aumentardo a procura de energia
para arrefecimento dos edificios e afectardo a preservacdao dos edificios
historicos, especialmente os construidos com técnicas tradicionais que nao estao
adaptados a estas temperaturas extremas.

e Altera¢des nos padrdes de precipitacdo que aumentardo o risco de secas em
zonas como o Alentejo Central, o Baixo Alentejo e Badajoz, afectando a
disponibilidade de recursos hidricos para a manutencdo de infraestruturas e a
recuperacao de edificios histéricos. A escassez de agua afectara também o
sector agricola e as zonas rurais dependentes de recursos hidricos limitados.

e Risco de inundac8es e erosao em zonas montanhosas como as Beiras, a Serra da
Estrela e o norte de Caceres, onde condi¢des meteoroldgicas extremas podem
causar danos em infraestruturas e pbr em perigo edificios patrimoniais
localizados em zonas de risco.

A sectorizagdo do clima permite a identificacdo de padrdes especificos de
vulnerabilidade e risco, o que facilita o planeamento de medidas de adaptacdo para as
diferentes sub-regides:

e O aumento das temperaturas médias anuais aumentara a procura de energia e
afectara a saude, a biodiversidade e o bem-estar da populacdo.

e A reduc¢do da precipitacdo e o aumento da frequéncia de fendmenos extremos
aumentardo a vulnerabilidade dos sistemas de drenagem nas zonas urbanas e

rurais.
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e Afrequéncia e a gravidade das vagas de calor terdo um impacto direto nas infra-
estruturas energéticas e no ambiente construido.

Para além de ter os seus préprios indicadores, sera essencial integrar os relatérios de
regionalizacdo dos modelos climaticos globais CMIP e os proximos relatérios do IPCC
para Espanha e Portugal. Estes relatérios, previstos para 2025 em Espanha e 2027 (Fase
7 do IPCC), fornecerao informacdes fundamentais para o planeamento a longo prazo e
a concecdo de estratégias solidas de adaptacdo as alteragdes climaticas na regido
EUROACE. A integracdo destes relatorios na tomada de decisGes permitira que as
medidas de adaptacdo sejam ajustadas aos cenarios mais actualizados e precisos,

garantindo a resiliéncia da regido aos futuros impactos climaticos.
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6. Ahexo

6.1. Sectorizagdo e classificagédo climatica para a

EUROACE Portugal

Comunidade 1. Alcacer do Sal 11V3

PT1C1 L 2. Grandola 11Vv2
Alentejo | 'Mtermunicipaldo | 5 5,0 3, Odemira 1vi 5

) Alentejo Litoral ) ,

Litoral www.cimal.ot 4. Santiago do Cacém 11V2

WWW.dma'.pot 5. Sines 11 V1

1. Aljustrel 11V3

2. Almoddvar 11V3

3. Alvito 11V3

4. Barrancos 11V3

) 5. Beja 11V3

PT1C2 Intgl?rr:jr?ilccij[a)gfdo 6. Castro Verde 11V3
Baixo : lenteio 8.508 7. Cuba 11V3 13

Alentejo V?Ii\ll)\j\?c?rﬁgaH ¢ 8. Ferreira do Alentejo 11V3

W.OmBbE DL 9. Mértola 11Vv3

10. Moura 11V3

11. Ourique 11V3

12. Serpa 11V3

13. Vidigueira 11V3

1. Alter do Chéo 11V3

2. Arronches 11V3

3. Avis 11V3

4, Campo Maior 11V3

5. Castelo de Vide 12V3

PTC1 idad 6. Crato 11V3

Alentejo | PT1C3 Intgfrr:lzj:ilci[a)ale o 7. Elvas 11V3
Alto Ito Alenteio 6.084 8. Fronteira 11V3 15

Alentejo V’:W‘av cimaa‘ . ) Gavigo 12V3

Www.cImaa.pt 10. Marvao 12V3

11. Monforte 11V3

12. Nisa 12V3

13. Ponte de Sor 11V3

14. Portalegre 12V3

15. Sousel 11V3

1. Alandroal 11V3

2. Arraiolos 11V3

3. Borba 11V3

4. Estremoz 11V3

5. Evora 11V3

Comunidade 6. Montemor-o-Novo 11V3

PT1CA Intermunicipal do /- Mora V3
Alentejo Alentejo Central 7.393 8. Mourdo 11V3 14

Central WWW.Cimac.pt 9. Portel 11V3

WwWw.cImac.pt 10. Redondo 11V3

11. Reguengos de 11V3

Monsaraz

12. Vendas Novas 11V3

13. Viana do Alentejo 11V3

14, Vila Vicosa 11V3
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1. Agueda 11V1

2. Albergaria-a-Velha 11V1

3. Anadia 11Vv2

PTI9 Comunidade g é:g:?eja :1 m
Regido Intermunicipal da 1.693 6. ilhavo 1 VA 11

de Regiao de Aveiro 7. Murtosa 1V

Aveiro Lo resla0deavelio.nL 8. Oliveira do Bairro 11V1

9. Ovar 11 V1

10. Sever do Vouga 12V1

11. Vagos 11V1

1. Arganil 12V2

2. Cantanhede 11Vv1

3. Coimbra 11Vv2

4, Condeixa-a-Nova 12V2

5. Figueira da Foz 11Vv1

6. Gois 13Vv2

Comunidade 7. Lousa 12V2

Intermunicipal da 8. Mealhada 11Vv2

PT192 | Regido de Coimbra 9. Mira 11Vv1
Reg(leao www.Cim- 4.332 10. Miranda do Corvo 12V2 19

Coimbra regiaodecoimbrapt 11. Montemor-o-Velho 11V1

12. Mortagua 11Vv2

13. Oliveira do Hospital 12Vv2

14. Pampilhosa da Serra 13V3

15. Penacova 12V2

PT19 16. Penela 12Vv2

Centro 17. Soure 11v2

(PT) 18. Tabua 12V2

19. Vila Nova de Poiares 12V2

1. Alvaidzere 12V3

2. Ansido 12V2

3. Batalha 12v1

- Intcecr)gllj:iigiagfda 4, Castanheira de Pera 13V3
Regi?"a?c; Regi3o de IE)eiria 2452 5. Flg.u.elro dos Vinhos 12V3 10

de Leiria www.cimregiaodeleiria.pt 6. Leiria 12v1

7. Marinha Grande 11 V1

8. Pedrégdo Grande 12V3

9. Pombal 12Vv2

10. Porto de Més 12Vv1

1. Aguiar da Beira 13V2

2. Carregal do Sal 12 V2

3. Castro Daire 13V2

4. Mangualde 12Vv2

5. Nelas 12V2

PT194 Comunidade 6. Oliveira de Frades 12 V1

Viseu Intermunicipal da 7. Penalva do Castelo 12V1
BET) Viseu Ddo Laf6es 3.238 8. Santa Comba Do vz 14

Lafoes www.cimvdl.pt 9. S&o Pedro do Sul 12Vv2

10. Satdo 13V2

1. Tondela 12V2

12. Vila Nova de Paiva 13V2

13. Viseu 12V2

14. Vouzela 12 V1
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1. Castelo Branco 12V3
Comunidade 2. Idanha-a-Nova 12V3
';E?as Intermunicipal da 4615 3. Oleiros 13V3 6
Baixa Beira Baixa ) 4, Penamacor 12Vv3
www.cimbb.pt 5. Proenca-a-Nova 12v3
6. Vila Velha de R6ddo 12V3
1. Almeida 13V2
2. Belmonte 12V1
3. Celorico da Beira 13Vv1
4. Covilha 13V2
5. Figueira de Castelo 13V2
) Rodrigo
PT196 Comur?lqade 6. Fornos de Algodres 12V1
k Intermunicipal das -
Beiras e Beiras e Serra da 6.307 7. Funddo 12V3 15
Serra da Estrela 8. Gouveia 13Vv1
Estrela www.cimbse.pt 9. Guarda 13v1
10. Manteigas 13Vv1
11. Méda 13V2
12. Pinhel 13V2
13. Sabugal 13V2
14. Seia 13V2
15. Trancoso 13V2
POTUGAL EUROACE 49.927 122
6.2. Sectorizacgdo e classificagédo climatica para a
EUROACE Espanha
- N° REGIGES  GAIS  SUP(KM?)  MUNICiPos  zC
1. Acebo C3
2. Cadalso c3
3. Cilleros Cc3
4. Descargamaria c3
5. Eljas c3
6. Gata c3
7. Hernan-Pérez c4
8. Hoyos c3
SIERRA DE 9. Moraleja C3
GATA . ARG, 10. Perales.del Puerto c3
1 Mancomunidad T 1.257.95 11. Robledlll? de Gata c3 o
Integral de 12. San Martin de c3
Municipios Trevejo
Sierra de Gata 13. Santibafiez el Alto c3
14. Torrede Don Miguel c3
15. Torrecilla de los c3
Angeles
16. Valverde del Fresno c3
17. Vegaviana c3
18. Villamiel c3
19. Villanueva de la c3
Sierra
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20. VillasbuenasdeGata | €3
1. Caminomorisco Cc3
2. Casar de Palomero c3
LAS HURD_ES 3. Casaresde las c3
Mancomunidad ADIC-HURDES
2 Comarcadelas | www.todohurdes.com 499.38 Hurd'es 6
Hurdes 4. Ladrillar Cc3
5. Nufiomoral c3
6. Pinofranqueado c3
1. Ahigal c4
2. Cabezabellosa c3
3. Cerezo c4
4. Guijo de Granadilla c4
5. Jarilla ca
TRASIERRA - 6. LaGranja Cca
TIERRAS DE 7. La Pesga Cc3
e CEDER CAPARRA 8. Marchagaz e
3 Mancomunidad 707,82 9. Mohedas de c3 15
Integral www.cedercaparra.es Granadilla
Trasierra-Tiemas 10. Oliva de Plasencia c4
datirameelle 11. Palomero c4
12. Santibafez el Bajo c4
13. Santa Cruz de c4
Paniagua
14. Villar de Plasencia c4
15. Zarza de Granadilla c4
1. Abadia c4
2. Aldeanueva del c4
Camino
VI{\.\I\I;ILBERI())EZL 3. Bafiosde c3
4 Mancomunidad . _DIVA 234,17 Montemayor 8
valle del www.visitambroz.com 4. Casas del Monte c4
Ambroz 5.  Gargantilla c3
6. Hervas c3
7. LaGarganta D3
8. SeguradeToro c3
1. Barrado c3
2. Cabrero c3
3. Cabezuela del Valle c4
VALLE DEL 4. Casas del Castafar c3
JERTE 5. ElTorno c3
5 Mancomunidad SOPRODE.VAJE 374,32 6. Jerte c3 11
Integral del Valle www.valledeljerte.net 7. Navaconcejo i
del Jerte 8. Piornal D3
9. Rebollar c3
10. Tornavacas C3
11. Valdastillas Cc3
1. Aldeanueva dela c3
Vera
ManLclznv:JI:i\dad ADICOVER 2. Arroyomolinos de la c4
6 Intermunicipal www.comarcadelavera. 883,06 Vera 19
dela Vera com 3. Collado delaVera c4
4. Cuacos de Yuste c3
5. GargantalaOlla c3
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6. Garglera (@
7. Guijo de Santa c
Barbara
8. JaraizdelaVera c3
9. JarandilladelaVera c4
10. Losar delaVera c3
LA VERA ADICOVER 11. Madrigal de la Vera c4
Mancomunidad | www.comarcadelavera. 12. Pasaron de la Vera c4
Intermunicipal com 13. RobledillodelaVera | c4
delaVera 14. Talaveruela de la c4
Vera
15. Tejeda de Tiétar Cc4
16. Torremenga c4
17. Valverde de la Vera c4
18. Viandar de la Vera Cc4
19. VillanuevadelaVera ca
1. Cafaveral Cc4
2. Casas de Millan c4
3. Casas de Miravete c4
4. Higuera Cc4
5. Jaraicejo (@2
MONFRAGUE Y 6. Malpartida de Cc4
SU ENTORNO ADEME Plasencia
Mancomunidad www.ademe.info 1.817,20 7. Mirabel c4 14
de Municipios 8. Pedroso de Acim c4
Riberos del Tajo 9. Romangordo c4
10. Saucedilla c4
11. Serradilla B4
12. Serrejon c4
13. Toril c4
14. Torrején el Rubio c4
1.  Almaraz c4
2. Belvis de Monroy c4
3. Berrocalejo c4
4. Bohonal de Ibor Cc4
5. Casatejada c4
6. El Gordo c4
CAMPO 7. Majadas c4
ARANUELO 8. Mesas de lbor c4
Mancomunidad ARJABOR 9. Millanes c4
Integral de ) 1.027,80 10. Navalmoral de la c4 17
Municipios del www.arjabor.com Mata
Ca[npo 11. Peraleda de la Mata ca
Arafiuelo 12. Pueblonuevo de c4
Miramontes
13. Rosalejo c4
14. Talayuela c3
15. Tiétar c4
16. Valdecafias de Tajo c4
17. Valdehuncar c4
1.  Aceituna Cc4
VALLE DEL ADESVAL 1.753,60 2. Alagén del Rio c4 27
ALAGON www.adesval.org 3. Aldehuela de Jerte c3
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4. Calzadilla c3
5. Carcaboso c4
6. Coria c3
7. Galisteo c4
8. Guijo de Coria c4
9. Guijo de Galisteo c4
10. Huélaga c3
VALLE DEL 11. Montehermoso c4
ALAGON 12. Morcillo c4
Mancomunidad 13. Pozuelo de Zarzén c4
Integral de 14. Valdeobispo c4
A e el ADESVAL 15. Villa del Campo c4
Valle del Alagén
www.adesval.org 16. Acehuche Cc4
Mancomunidad 17. Cachorrilla c3
Integral Rivera 18. Casas de Don a
de Fresnedosa Gomez
19. Casillas de Coria c3
20. Ceclavin c4
21. Holguera Cc4
22. Pescueza Cc3
23. Portaje (@2
24. Portezuelo c4
25. Riolobos c4
26. Torrejoncillo Cc4
27. Zarzala Mayor c4
1. Alcantara c4
2. Aliseda c4
3. Arroyo delaluz c4
4. Brozas Cc4
5. Casar de Caceres c4
6. Garrovillas de c4
TAJO-SALOR Alconetar
) ] 7. Hinojal c4
10 ALMONTE TAGUS 2.176,07 8. MaIpJartida de c4 15
Mancomunidad www.tagus.net i
Tajo-Salor Caceres
9. Mata de Alcantara c4
10. Monroy Cc4
11. Navas del Madrofio c4
12. Piedras Albas c4
13. Santiago del Campo c4
14. Talavan c4
15. Villa del Rey c4
1. Abertura c4
2. Alcollarin c4
3. Campo Lugar c4
MIAJADAS - 4. Conquista dela c4
TRUJILLO ADICOMT Sierra
1 Mancomunidad www.adicomt.com 2.177,97 5. Escurial B4 19
Comarca de 6. Garciaz c4
Trujillo 7. Herguijuela c4
8. Ibahernando c4
9. LaAldea del Obispo Cc4
10. La Cumbre c4
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11. Madrofiera c4
12. Miajadas B4
13. Puerto de Santa c4
Cruz
14. Robledillode Trujillo c4
15. Santa Cruzdela c4
Sierra
16. Torrecillas de la c3
Tiesa
17. Trujillo c4
18. Villamesias c4
19. Zorita c4
1. Albald c4
2. Alcuescar c4
3. Aldeadel Cano Cc4
4.  Almoharin Cc4
5. Arroyomolinos Cca
6. Benquerencia c4
7. Botija c4
8. Casas de Don c4
Antonio
9. Montanchez c4
SIERRA DE 10. Plasenzuela c4
A 11. Ruanes c4
Melflr;r-\lltlll\llJ(j:Ez ADI?MONTA 12. Salvatierra de c4
12 Mancomunidad www.adismonta.com 962,56 SeriEED 22
Integral Sierra 13. Santa Ana ca
de Montanchez 14. Santa Marta de c4
Magasca
15. Sierra de Fuentes c4
16. Torremocha c4
17. TorredeSanta Maria c4
18. Torreorgaz c4
19. Torrequemada Cc4
20. Valdefuentes c4
21. Valdemorales c4
22. Zarzade Cc4
Montéanchez
1. Alia c4
2. Aldeacentenera Cc3
3. Berzocana Cc3
4. Cabafias del Castillo c3
5. Campillo de Cc4
VILLUERCAS Deleitosa
IBORES JARA APRODERV/ 6. Cafiamero a3
13 Ma:::ggr::lnéc;ad www.aprodervi.com.es 2.546,53 7. Carrascalejo c4 19
Villuercas- 8. Castafiar de Ibor c4
lbores-Jara 9. Deleitosa c4
10. Fresnedoso de Ibor c4
11. Garvin c4
12. Guadalupe Cc4
13. Logrosan c4
14. Navalvillar de Ibor c4
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15. Navezuelas Cc3
16. Peraleda de San c4
Roman
17. Robledollano c4
18. Valdelacasa de Tajo c4
19. Villar del Pedroso c4
1. Alburquerque c4
2. Carbajo c4
3. Cedillo c4
4. HerreradeAlcantara | C4
5. Herreruela c4
SIERRA SAN | \rpRA DE SAN PEDRO 6. LaCodosera ca
LEDROM 02 LOS BALDIOS 7. Membrio ca
14 BALDIO.S www.sierrasanpedrobal 2.547,76 8. Salorino ca 12
Mancomumdad dios.com ' 9. San Vicente de c3
Integral Sierra E— :
de San Pedro Alcantara
10. Santiago de c4
Alcantara
11. Valencia de c3
Alcantara
12. Villar del Rey (@2
1. Aljucén ca
2. Arroyo de San ca
Servan
3. Calamonte c4
4. Carmonita c4
5. CordobilladeLacara c4
6. El Carrascalejo Cc4
7. Esparragalejo Cc4
8. Guadiana c4
B 9. LaGarrovilla c4
LACARA ADECOM LACARA 10. LaNavade Santiago | C4
15 miggcrc')arrtj:cl:fad- www.adecomlacara.es 820,51 11. La Rocade la Sierra c4 21
Los Baldios 12. Lobon ca
13. Mirandilla c4
14. Montijo C4
15. Pueblonuevo del c4
Guadiana
16. Puebladela Calzada c4
17. Puebla de Obando c4
18. Talavera la Real c4
19. Torremayor Cc4
20. Trujillanos c4
21. Valdelacalzada c4
VEGAS ALTAS 1. Acedera c4
DEL GUADIANA 2. Cristina c4
Mancomur)if:le?d 3. Don Alvaro c4
Szgasl\:lliglsaplos 4. Don B(Enito c4
16 ADEVAG 1.652,72 5. Guarena c4 17
Mancomunidad www.adevag.com 6. Madrigalejo c3
Integral de 7. Manchita c4
Municipios 8. Medellin Cc4
Guadiana 9. Mengabril c4
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VEGAS ALTAS 10. Rena c4
DEL GUADIANA 11. SanPedrodeMérida | C4
Mancomunidad 12. Santa Amalia c4
de  Munidpios ADEVAG 13. Valdetorres ca
Vegas Altas L
www.adevag.com 14. Valverde de Mérida c4
Mancomunidad 15. V?Ilagonzalo c3
Integral de 16. Villanueva de la c4
Municipios serena
Guadiana 17. Villar de Rena c4
1. Benquerencia de la c4
Serena
2. Cabeza del Buey Cca
3.  Campanario Cc4
4. Capilla Cc4
5. Castuera Cc4
6. Esparragosadela ca
Serena
LA SERENA 7. HigueradelaSerena c4
Mancomunidad 8. LaCoronada c4
de Municipios 9. LaHaba c4
de La Serena CEDER LA SERENA 10. Magacela c4
17 www.laserena.org 2.784,69 11. Malpartida de la c4 19
Mancomunidad Serena
de Servicios La 12. Monterrubio de la c4
Serena-Vegas Serena
Altas 13. Orellanadela Sierra c4
14. Orellana La Vieja Cc4
15. Pefialsordo c4
16. Quintanadela c4
Serena
17. Valle de la Serena c4
18. Zalameadela c4
Serena
19. Zarza-Capilla Cc4
1. Baterno c4
2. Casas de Don Pedro c4
3. Castilblanco c4
4. Esparragosa de ca
Lares
LA SIBERIA 5. Fuenlabrada de los c4
Montes
Mancomunidad CEDER LA SIBERIA 6. Garbayuela c4
el [l e www.comarcalasiberia. 7. Garlitos ca
18 Siberia om 2.942,87 8. Helechosa de los c4 18
— Montes
Mancomunidad 9. Herreradel Duque c4
de Servicios 10. Navalvillar de Pela c4
Cijara 11. Puebla de Alcocer ca
12. Risco c4
13. Sancti-Spiritus (@
14. Siruela c4
15. Talarrubias c4
16. Tamurejo c4
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17. Valdecaballeros c4
18. Villarta de los c4
Montes
1. Aceuchal c4
2. Alange c4
3. LaAlbuera c4
4. Almendralejo c4
5. Corte de Peleas c4
6. Entrin Bajo c4
SIERRA 7. Hinojosa del Valle c4
GRANDE - 8. Hornachos c4
TIERRA DE FEDESIBA 9. Oliva de Mérida c4
19 BARROS www.fedesiba.com 1.922,90 10. Palomas , ca 19
Mancomunidad 11. Puebla de la Reina c4
Integral Tierra 12. Puebla del Prior c4
de Barros-Rio 13. Ribera del Fresno c4
Matachel 14. Santa Marta c4
15. Solanadelos Barros c4
16. Torremejia c4
17. Villafranca de los c4
Barros
18. VillalbadelosBarros | C4
19. LaZarza c4
1. Alconchel c4
2. Almendral c4
3. Barcarrota c4
4. Cheles c4
OLIVENZA 5. Higuera de Vargas Cc4
Mancomunidad ADERCO 6. Nogales c4
20 Integral de la WWW.comarcadeolivenz 1.647,36 7. Olivenza Cc4 11
Comarca de a.org 8. Taliga c4
Olivenza 9. Torre de Miguel C4
Sesmero
10. Valverdedeleganés | C4
11. Villanueva del B4
Fresno
Fregenal dela Sierra | €3
2. Higuerala Real c3
3. Jerezdelos c3
Caballeros
SIERRA 4. OlivadelaFrontera c4
SUROESTE ADERSUR 5. Salvale6n c3
21 Mancomunidad www.cederjerez.com 1.527,80 6. Salvatierra delos c3 10
Integral Sierra Barros
Suroeste 7. Valencia del B4
Mombuey
8. Valle de Matamoros c3
9. Valle de Santa Ana c3
10. Zahinos c4
ZABFORIID.\IE'):I’O 1. Alconera c4
22 | Mancomunidad | “AFRARIO BODION 1.112,17 2. Atalaya ca 15
de Municipios www.cederzafrabodion. 3. Burguillos del Cerro c4
Rio Bodion org 4, Calzadilla de los c4
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Barros
5. Feria c3
6. Fuente del Maestre c4
7. Lalapa C4
8. LaMorera c4
ZAFRA - RiO 9. LaParra c3
BODION ZAFRA RIO BODION 10. Los Santos de ca
Mancomunidad | vy cederzafrabodion. Maimona
de.Munlc!;,)los org 11. MedinadelasTorres | C4
Rio Bodion 12. Puebla de Sancho c3
Pérez
13. Valenciadel Ventoso c4
14. Valverde de c4
Burguillos
15. Zafra c3
1. Bienvenida c4
2. BodonaldelaSierra c3
TENTUDIA 3. CabezalaVaca c4
Mancomunidad . 4. CaleradelLebn c4
23 Turisticay de CEDECO TEN,TUDIA 1.284,02 5. Fuente de Cantos c4 9
Servicios de www.tentudia.com 6. Fuentes de Le6n c3
Tentudia 7. Monesterio c4
8.  Montemolin c4
9. Segurade Lebén Cc4
1. Ahillones Cca
2. Azuaga c4
3. Berlanga c4
4. Campillo de Llerena c4
5. Casas de Reina Cc4
6. Fuente del Arco Cc4
7. Granjade c4
Torrehermosa
. 8. Higuerade Llerena c4
CAMPINA SUR 9. Llera Cc4
M?:::T:In;‘:ad 10. Llerena ca
o Agiasy CAMPINA SUR 2.699,01 1. Maguilla c4 N
Sarviides de E www.cedercampisur.co 12. Malcocinado c4
Comarca de m 13. Peraledadel Zaucejo | C4
Llerena 14. Puebla del Maestre c4
15. Reina c4
16. Retamal de Llerena Cc4
17. Trasierra c4
18. Usagre c3
19. Valencia de las c4
Torres
20. Valverde de Llerena c4
21. Villagarcia de la c4
Torre
1. Badajoz c4
2. Caceres c4
CIUDADES 4.274,25 3 Mérida ca 4
4. Plasencia c4
TERRITORIO RURAL 37.421,26 384
ES43 EXTREMADURA 41.634,50 388
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6.3. Indicadores dos riscos climaticos

= Sensibilidade

Capacidade de
adaptacdo

Temperatura média °C Copernicus Climate Data
P P 2019 05 °x 0.5 °grid
anual Store
Precipitacdo média i i .
0.5 °x0.5°grid
anual mm Copernicus Climate Data 2019 g
Store
Dias consecutivos sem Dias/ano Copernicus Climate Data 2019 0.5 °x 0.5 ° grid
chuva Store
Dias de chuva muito . .
Dias/ano Copernicus Climate Data 0.5 °x0.5 ° grid
forte 2019
Store
Perigo Dias de verdo Dias/ano Copernicus Climate Data 5019 0.5 °x0.5°grid
Store
Noites quentes Dias/ano Copernicus Climate Data 2019 0.5 °x0.5 ° grid
Store
anci Periodo de retorno 5 km x5 km grid
 Freguenes g PESETA IVRiver floods 2020 g
inundacgdes fluviais (anos)
anci Periodo de retorno PESETA IV River floods
i Frequ~enua da§ 2016 Caracteristica
inundagbes costeiras (anos)
Dias de risco de Dias/ano Copernicus Cli-mate Data 2019 05 °x0.5 ° grid
incéndio Store
Exposicdo fisica
Milhares de
Estradas Risk Data Hub 2018 NUTS-3
toneladas
Milhares de
Comboios Risk Data Hub 2018 NUTS-3
toneladas
Estacdes ferrovidrias NAO. Open Street Map 2021 Caracteristica
Aeroportos NAO. EUROSTAT GISCO 2013 Caracteristica
Portos NAO. EUROSTAT GISCO 2013 Caracteristica
Liquidagdes Km2 Risk Data Hub 2018 NUTS-3
Zonas industriais Km2 Risk Data Hub 2018 NUTS-3
ica is térmi A - 2017 isti
Exposu;ao Centrais térmicas NéO. EEA E-PRTR Caracteristica
Refinarias NAO. EEA E-PRTR 2017 Caracteristica
Exposicdo social
Populagdo pessoas Risk Data Hub 2018 NUTS-3
Estabelecimentos de |y ses de euros Risk Data Hub 2018 NUTS-3
ensino
Exposicdo ambiental
Areas protegidas Km2 Risk Data Hub 2018 NUTS-3
Exposicdo cultural
Museus NAO. Cultural gems 2021 NUTS-3
Sitios do Patriménio -
) NAO. UNESCO 2017 Caracteristica
Mundial
- P
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e | romosowosoare

Exposicdo econémica
Area agricola Km2 Risk Data Hub 2018 NUTS-3
Zona florestal Km2 Risk Data Hub 2018 NUTS-3
Zona mista Km2 Risk Data Hub 2018 NUTS-3
Sensibilidade social
Depe?oiilzrgia dos R4cio depessoas | ESPON-TITAN (EUROSTAT) | 2018 NUTS-3
De”eir(‘j‘i:z:'a de Racio de pessoas | ESPON-TITAN (EUROSTAT) | 2018 NUTS-3
Pessoas com
defidéncia que Racio de pessoas Risk Data Hub 2020 NUTS-0
necessitam de
assisténcia
Sensibilidade econémica
Emprego naindstria % de emprego EUROSTAT 2018 NUTS-3
€ Nos servicos
VAB dos sectores da
industria e dos % VAB EUROSTAT 2018 NUTS-3
Servigos
Emprego no sector % de emprego EUROSTAT 2018 NUTS-3
primario
VAB do sector % VAB EUROSTAT 2018 NUTS-3
primario
Percentagem de
superficies irrigaveis e
irrigadas nas % de area ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2016 NUTS-2
superficies agricolas
utilizadas
Chegadas de turistas NAO. EUROSTAT 2018 NUTS-2
Capacidade social
Invest|rpentos na €/populacao EUROSTAT 2018 NUTS-0
educagdo
Pessoas com ensino % de pessoas ESPON-TITAN (EUROSTAT) | 2018 NUTS-2
. superior
Vulnerabilidade | percecio dos riscos - ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2020 NUTS-0
Capital social - ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2005 NUTS-0
Indice de jgualdade de ) ESPON-TITAN (EIGE) 2019 NUTS-0
Género
Capacidade tecnoldgica
0
Pessoal de % de emprego ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2018 NUTS-2
investigacao
Pedidos de patentes Patentes/populacdo ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2018 NUTS-3
Investimentos em €/populagdo
investigacdo e ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2018 NUTS-2
desenvolvimento
Capacidade das infraestruturas
Médicos Médicos/populacdo ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2018 NUTS-2
Camas de hospital Camas/populacdo ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2018 NUTS-2
DenS|dtade Populagdo/area EUROSTAT 2018 NUTS-3
populacional
Capacidade econémica
Taxa de emprego % de emprego EUROSTAT 2018 NUTS-2
Risco de pobreza % de pessoas EUROSTAT 2018 NUTS-2
PIB regional €/populagdo EUROSTAT 2018 NUTS-3
PIB nacional €/populagdo EUROSTAT 2018 NUTS-0
Capacidade institucional
Estratégias nacionais ; Risk Data Hub 2020 NUTS-0
de adaptacdo
indice de qualidade da -
administragdo Risk Data Hub 2020 NUTS-2
regional
Municipios signatarios | Racio de municipios ESPON-TITAN (ESPON) 2013 NUTS-2
do Pacto de Autarcas

Cofinanciado por

Interreg [l S @Ifeenert

Espafia - Portugal 85
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6.4. Lista de riscos e indicadores

Temperatura | Temperatura média |
anual
Precipitagdo média
anual
Dias consecutivos
sem chuva
Dias de chuva muito
forte

Perigo Dias de verdo X

Noites quentes X

Frequéncia das
inundagdes fluviais
Frequéncia das

inundacdes X
costeiras

Dias de risco de
incéndio
Exposicdo fisica

Estradas

Comboios

Estacbes ferroviarias

Aeroportos

X | X | X | X | X
>
X | X | X | X | X

Portos

Assentamientos

>
>
>

Zonas industriais X X X

Centrais térmicas X X X

Refinarias X X X

Exposicdo social

Exposicdo
Populagdo X

Estabelecimentos de
ensino
Exposicdo ambiental

Areas protegidas X

Exposicdo cultural

Museus X

Sitios do Patriménio
Mundial
Exposicdo econémica

Area agricola X

Zona florestal X X

Zona mista X

Sensibilidade social

Dependéncia dos
jovens

Dependéncia de

Vulnerabilidade idosos

Pessoas com
deficiéncia que
necessitam de
assisténcia

Sensibilidade econémica
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Emprego na
industria e nos X
servicos
VAB dos sectores da
indUstria e dos X
servicos
Emprego no sector
primario
VAB do sector
primario
Percentagem de
superficies irrigaveis
e irrigadas nas X
superficies agricolas
utilizadas

X
X
X

Chegadas de turistas X X

Investimentos na

educagdo X X X X X
Pessoas com ensino .
superior i i X X
Percecdo dos riscos X X X X X
Capital social X X X X X
indice de Igualdade
X X X X X

de Género

Pessoal de
investigacao
Pedidos de patentes X X X X X

Investimentos em
investigacdo e X X X X X
desenvolvimento

Médicos X X X X X
Camas de hospital X X X X X
Compacidade do

P X X X X X

assentamento

Taxa de emprego

X X X X X
Risco de pobreza X X X X X
PIB regional X X X X X
PIB nacional X X X X X
Estratégias nacionais X
de adaptagdo i K X X
indice de qualidade
da administragdo X X X X X
regional
Municipios
signatarios do Pacto X X X X X
de Autarcas
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cambio climatico en la zona EUROACE

6.5. Bases de dados e recursos disponiveis na

Internet

AEMET (Espanha)

https://www.cemet.es/

Atlas interativo do PIAC

https:/ /interactive-atlas.ipcc.ch/

Cadastro espanhol

https:/ [www.sedecatastro.gob.es/

Recenseamento agricola espanhol

https:/ /www.ine.es/censoagrario2020

Recenseamento da populacdo e da habitagdo

espanhol

https://www.ine.es

Copernicus C3S

https://climate.copernicus.eu/

Geoportal Otalex C

http://www.ideotalex.eu/OtalexC/

EUROCORDEX https://www.euro-cordex.net/

IGN https://www.ign.es

IPCC https://www.ipcc.ch/

IPMA https://www.ipma.pt/pt/index.html

Portal do Clima (Portugal)

http://portaldoclima.pt/

Visualizador de cendrios de alteragoes

climéticas (Espanha)

https://escenarios.adaptecca.es/

Sistema indicador Otalex

http://www.ideotalex.eu/SIOldeOtalex/
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