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Resumen ejecutivo

El presente estudio se enmarca en el proyecto FEENERT (Fomento de la Eficiencia
Energética en Edificios Publicos de Arquitectura Tradicional en el entorno
transfronterizo EUROACE), cuyo objetivo es la rehabilitacion energética de edificaciones
patrimoniales en la region transfronteriza de Extremadura, Alentejo y la Regién Centro
de Portugal. Estas intervenciones buscan adaptar los edificios a los riesgos emergentes
asociados al cambio climatico, mejorando su eficiencia energética y garantizando su
sostenibilidad a largo plazo. El proyecto se alinea con las directrices del Programa de
Cooperacion Transfronteriza Interreg VI Espaia-Portugal (POCTEP) 2021-2027, que
promueve la transicion hacia una economia baja en carbono y resiliente frente a los

impactos climaticos.

Este entregable desarrolla una caracterizacion climatica y de los riesgos asociados al
cambio climatico como parte de la Acciéon 1.1: Parametros dinamicos y de
adaptacion al cambio climatico en entornos construidos de caracter tradicional,
incluida en la Actividad 1: Evaluacion y clasificacién de riesgos asociados al cambio
climatico en entornos construidos de caracter tradicional del proyecto FEENERT. En
este marco, el informe analiza los riesgos climaticos que afectan a las infraestructuras y
comunidades locales, utilizando modelos climaticos regionalizados basados en CMIP5
(Fase 5 del Proyecto de intercomparacion de modelos dimaticos acoplados, por sus
siglas en inglés) y el sistema CORDEX (Experimento coordinado de regionalizacion
climatica, por sus siglas en inglés), para proyectar tendencias en variables criticas como
la temperatura, la precipitacion y la frecuencia de eventos extremos. El analisis se ha
centrado en datos dimaticos historicos y proyecciones futuras para el periodo 2010-
2100, identificando las areas mas vulnerables y cambios en las tendencias climaticas
que pueden afectar al entorno construido. A través de una metodologia que combina el
analisis de datos climatolégicos y herramientas de analisis geoespacial (GIS), se propone
la clasificacién dimatica detallada de la regién EUROACE, conforme al Cédigo Técnico
de la Edificacién (CTE), evaluando su relacion con los riesgos climaticos especificos de

cada subzona.
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El proceso de una evaluacion de riesgos climaticos comienza con una definicién del
objetivo, el contexto y el alcance de la evaluacion. Teniendo en cuenta este contexto, se
identifican los posibles riesgos climaticos, seleccionando y priorizando aquellos que
puedan representar un mayor problema. Finalmente, considerando estos riesgos
priorizados y la informacion disponible relacionada con ellos, se lleva a cabo la
evaluacién de riesgos, cuyos resultados deben permitir una identificacion inicial de
posibles aspectos criticos, bien sea desde una perspectiva territorial o sectorial, para

posteriormente concretar y abordar las acciones de adaptacion necesarias.

Este informe proporciona una base de conocimiento integral parala toma de decisiones
y el desarrollo de politicas publicas orientadas a la adaptaciéon y mitigacion de los
efectos del cambio climatico para el proyecto. En ultima instancia, se busca fortalecer
la capacidad de respuesta de la Eurorregion EUROACE frente a los desafios climaticos,
promoviendo una planificacion territorial integrada que garantice la eficiencia

energética a largo plazo.
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cambio climéatico en la zona EUROACE

1. Generalidades de la Eurorregion EUROACE

La Eurorregion EUROACE, que abarca las regiones de Extremadura (Espafia), Alentejo
y Centro (Portugal), enfrenta importantes desafios climaticos derivados del cambio
climatico, tales como el aumento de las temperaturas extremas, la reduccion de las
precipitaciones y la intensificacion de eventos climaticos severos. Estos fendmenos
afectan de manera significativa tanto al entorno natural como al patrimonio construido,
poniendo en riesgo la habitabilidad, la eficiencia energética de los edificios y la
seguridad de las infraestructuras urbanas y rurales.

La sectorizacion y clasificacion de las zonas climaticas en el territorio de la Eurorregion
se fundamenta en la necesidad de adaptar las metodologias de estudio a las
caracteristicas especificas de cada region. Para lograrlo, es importante entender la
utilidad de la Nomenclatura de las Unidades Territoriales Estadisticas (NUTS), una
clasificacion territorial creada por la Union Europea para fines estadisticos (Eurostat), de
planificacion y de implementacién de politicas regionales. Segun el Reglamento
Delegado 2023/674 de la Comisién Europea, a partir del 1 de enero de 2024 se
establece una nueva distribucién de las NUTS dividiendo a los paises de la UE en tres

niveles diferentes:

e NUTS 1 (92 regiones): grandes regiones socioeconémicas.

e NUTS 2 (244 regiones). regiones basicas para la implementacion de politicas
regionales.

e NUTS 3 (1.165 regiones): pequefias regiones destinadas a diagndsticos

especificos.

1.1. Sectorizacion del territorio EUROACE

La EUROACE se situa en la zona centro-occidental de la Peninsula Ibérica y abarca las
regiones portuguesas de Alentejo (dividida en 4 NUTS 3)y Centro de Portugal (dividida
en 5 NUTS 3), asi como la region espafiola de Extremadura (compuesta por 2 NUTS 3),

tal y como se muestra en la ilustracion 1.
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E.1.l. Estudio de caracterizacion climéatica y de riesgos asociados al

cambio climatico enla zona EUROACE

NUTS3 PORTUGAL

Alentejo
PTIC1 Alentejo Litoral

PTIC2 Baixo Alentejo
PTIC3 Alto Alentejo
PTIC4 Alentejo Central

Centro
PT191Regido de Aveiro

PT192 Regido de Coimbra
PT193 Regido de Leiria
PT194 Viseu Déo Lafbes
PT195 Beira Baixa

PT196 Beiras e Serra da Estrela

NUTS3 ESPANA
oF ' Extremadura
A ES431Badajoz
. ;‘ ES432Cdceres
llustracién 1. Espacio transfronterizo NUTS 3 de la EUROACE 2024. Fuente: Elaboracidn propia a partir de
Eurostat, 2024

En términos de extension, la nueva division de la Eurorregién en 2024 abarca una
superficie de 91.561 km?, que incluye 510 municipiosy mas de 3 millones de habitantes,
distribuidos en las 12 subregiones detalladas en la tabla 1, conforme a la clasificacion
NUTS 1, 2 y 3. Esta informaciéon se amplia en el anexo, que presenta las tablas con el

total de municipios de la EUROACE, tanto para Portugal como para Espafia.

Tabla 1. Territorio EUROACE. Fuente: Elaboracion propia a partir de Eurostat, 2024

PT Portugal 92.212 308 10.639.726 115,38
2 PT1C Alentejo 27.290 47 472.735 17,32

Alentejo

PT1C1 5.305 5 99.763 18,80
Litoral
Baixo

3 PT1C2 8.508 13 115.513 13,58
Alentejo

PT1C3 Alto Alentejo 6.084 15 104.304 17,14

PT1C4 Alentejo 7.393 14 153.155 20,71
Central

inanciado por
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E.1.l. Estudio de caracterizacion climéatica y de riesgos asociados al
cambio climatico en la zona EUROACE

2 PT19 Centro (PT) 22.637 75 1.653.997 73,06
Regido de
PT191 1.693 11 376.760 222,54
Aveiro
Regido de
PT192 4332 19 441.446 101,90
Coimbra
Regido de
PT193 2.452 10 292.139 119,14
3 Leiria
Viseu Dao
PT194 3.238 14 253.638 78,33
Lafbes
PT195 Beira Baixa 4.615 6 81.101 17,57
Beiras e Serra
PT196 6.307 15 208.913 33,12
da Estrela
1 ES Espafia 506.030 8.132 48.592.909 96,02
2 ES43 Extremadura 41.634 388 1.054.306 25,32
ES431 Badajoz 21.766 165 666.049 30,60
3
ES432 Céaceres 19.868 223 388.257 19,54
TERRITORIO EUROACE 91.561 510 3.181.038 34,74

Las divisiones NUTS 3 proporcionan la evaluacion detallada de los impactos del cambio

climatico a escala local, permitiendo a los planificadores y responsables de politicas

identificar las vulnerabilidades y necesidades especificas de cada subregion. En la tabla

se aprecia que las divisiones NUTS 3 de Portugal agrupan de manera coherente entre 5

a 19 municipios, facilitando asi un analisis climatico detallado y comparable. Sin

embargo, en Extremadura, con un total de 388 municipios distribuidos en solo dos

NUTS 3 (Badajoz y Caceres), esta division territorial es demasiado amplia para realizar

un estudio climatico efectivo y especifico. Por lo tanto, surge la necesidad de crear una

sectorizacion alternativa que se ajuste mejor a las caracteristicas y necesidades localesy

que sea equiparable en términos de escala y detalle a las divisiones NUTS 3 de Portugal.

financlado por
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E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climéatico en la zona EUROACE

Para abordar esta necesidad, se propone la sectorizacién de Extremadura en las 24
comarcas de |la Red Extremefia de Desarrollo Rural (Redex, 2021) y el Programa de
Desarrollo Rural FEADER 2023-2027, similar a las mancomunidades integrales de la
region (Tabla 2). Esta propuesta responde a la necesidad de ajustar el analisis climatico
a las especificidades locales, ya que estas 24 comarcas ofrecen una escala intermedia
que agrupan municipios (M) con caracteristicas climaticas, geograficas vy
socioeconomicas similares, facilitando la planificacion de medidas adaptativas y
mitigadoras a nivel local, similar a lo que se logra con las divisiones NUTS 3 en Portugal.
Ademas, esta division en comarcas rurales - mancomunidades integrales responde a la
realidad predominantemente rural de Extremadura (con 384 de sus 388 municipios
clasificados como rurales). También fomenta una participacién ciudadana mas directay
significativa en los procesos de planificacion y adaptacion al cambio dimatico a través
de los grupos de accién local (GALs). Esto es especialmente relevante en las zonas
rurales, donde el conocimiento local sobre los patrones climaticos y los recursos
naturales es esencial para desarrollar soluciones sostenibles y adaptativas. En el anexo,

se adjunta la versién extendida de la tabla 2.

Tabla 2. Sectorizacidon de Extremadura por comarcas. Fuente: Elaboracion propia a partir de Redex, 2021

1 LACARA Mancomunidad Integral Lacara-Los Baldios 21
Mancomunidad de Municipios de La Serenay

2 LA SERENA 19
Mancomunidad de Servicios La Serena-Vegas Altas
Mancomunidad de Municipios Siberia y

3 LA SIBERIA 18
Mancomunidad de Servicios Cijara

SIERRA GRANDE - Mancomunidad Integral Tierra de Barros-Rio
ES431 4 19
Badajoz TIERRA DE BARROS Matachel

5 | OLIVENZA Mancomunidad Integral de la Comarca de Olivenza 11

6 | SIERRASUROESTE Mancomunidad Integral Sierra Suroeste 10

7 | ZAFRA-RIiO BODION Mancomunidad de Municipios Rio Bodién 15

8 | TENTUDIA Mancomunidad Turistica y de Servicios de Tentudia 9

9 | CAMPINASUR Mancomunidad Integral de Aguas y Servicios de la 21
Comarca de Llerena

1 VEGAS ALTAS DEL | Mancomunidad de Municipios Vegas Altas vy 17

ES431 + GUADIANA Mancomunidad Integral de Municipios Guadiana
ES432 SIERRA SAN PEDRO - . .
2 LOS BALDIOS Mancomunidad Integral Sierra de San Pedro 12

iiterrey wa.,,.r @Ifeenert
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E.1.l. Estudio de caracterizacion climéatica y de riesgos asociados al
cambio climéatico en la zona EUROACE

Mancomunidad Integral de Municipios Sierra de

1 SIERRA DE GATA 20
Gata
2 LAS HURDES Mancomunidad Comarca de las Hurdes 6
TRASIERRA - TIERRAS Mancomunidad Integral Trasierra-Tierras de
3 15
DE GRANADILLA Granadilla
4 | VALLE DEL AMBROZ Mancomunidad Valle del Ambroz 8
5 | VALLE DEL JERTE Mancomunidad Integral del Valle del Jerte 11
6 LA VERA Mancomunidad Intermunicipal de la Vera 19
MONFRAGUE Y SU
7 Mancomunidad de Municipios Riberos del Tajo 14
ENTORNO
ES432 5 Mancomunidad Integral de Municipios del Campo
) 8 CAMPO ARANUELO 17
Caceres Arafiuelo
Mancomunidad Integral de Municipios del Valle del
9 | VALLE DEL ALAGON Alagén y Mancomunidad Integral Rivera de 27
Fresnedosa
10 | TAJO-SALOR-ALMONTE | Mancomunidad Tajo-Salor 15
11 MIAJADAS TRUJILLO Mancomunidad Comarca de Trujillo 19
SIERRA DE
12 | MONTANCHEZY Mancomunidad Integral Sierra de Montanchez 22
TAMUJA
VILLUERCAS IBORES
13 Mancomunidad Integral de Villuercas-lbores-Jara 19
JARA
TOTAL | 24 384

1.2. Clasificacion de las zonas climaticas del territorio

EUROACE

En el visor del geoportal OTALEX C' se presentan los datos climaticos mas relevantes

para el territorio EUROACE, organizados en 26 servidores con un total de 475 elementos

de visualizacion grafica. En este apartado, mas alla de describir los parametros

climaticos del territorio, ya detallados en los atlas de OTALEX y en su sistema de

! http://www.ideotalex.eu/OtalexC/
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E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climéatico en la zona EUROACE

indicadores?, se expone la clasificacion climatica de Koppen-Geiger, basada en
patrones fundamentales de temperatura y precipitacién, para su aplicacién en la
definicion de las zonas climaticas de la region. Esta clasificacion se correlaciona con
las normativas climaticas del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) en Espafia y sus
equivalentes en Portugal, lo cual es clave para determinar las necesidades de
calefaccion, refrigeracion y aislamiento en las edificaciones segun los distintos subtipos
climaticos (Junta de Extremadura, 2011, 2013).

La delimitaciéon de las zonas climaticas se realiza mediante técnicas de algebra de
mapas sobre los campos mensuales de temperaturay precipitacion. La clasificacién de
Koppen divide el clima global en cinco categorias principales: clima tropical (A), clima
seco (B), clima templado (C), clima continental (D) y clima polar (E). La tabla 3 presenta
las caracteristicas principales de la dasificacion de Koppen para el territorio, mientras
que la llustracién 2 muestra la adaptacion de la metodologia de Képpen a la realidad

climatica del territorio EUROACE segun el atlas ibérico (AEMET, 2011).

Tabla 3. Clasificacién climdtica de Képpen-Geiger de la EUROACE. Fuente: Elaboracién propia

Presentes en algunas areas del
B | sureste de Espafia y el sur de Portugal,
. BS La temperatura media ) ) )
Climas o BSk especialmente en el Baixo Alentejo,
Semiarido anual es menor a 18 °C.
secos afectando zonas como Extremadura y
areas fronterizas de Portugal.
La temperatura del | Predomina en gran parte de
Csa mes mas calido es | Extremadura y el interior de Portugal,
mayor o igual a 22 °C. con veranos calurosos y secos.
C Cs La temperatura del
Climas . 3 mes mas calido es | Se localiza en el norte de |la
Mediterraneo L
templados csb menor a 22 °Cy hay al | Eurorregion, afectando zonas
menos 4 meses con | montafiosas y las regiones atlanticas
temperaturas mayores | de Portugal.
oigualesa 10 °C.
La temperatura del
b b mes mas calido es | Se encuentraenareas montafiosas de
s ., .
i ] menor a 22 °Cy hay al | la Eurorregioén, como la Sierra de Gata
Clima Continental Dsb 3 .
A . ; menos 4 meses con |y las zonas mas altas de la Cordillera
continental | mediterraneo
temperaturas mayores | Central.
oigualesa 10 °C.

2 http://[www.ideotalex.eu/SIOIdeOtalex/
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E.1.l. Estudio de caracterizacion climéatica y de riesgos asociados al

cambio climatico enla zona EUROACE
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llustracién 2. Clasificacién climdtica de K6ppen-Geiger de Portugal y Espafia. Fuente: Chazarra et al., 2009

En el territorio de la EUROACE se identifican climas como BSk (Arido, estepa, frio), el Csa
(mediterraneo con verano seco y caluroso), que predomina en Extremadura y en gran
parte del centro y sur de Portugal, el Csb (mediterraneo con verano seco y templado),
que se extiende por zonas montafiosas y las costas atlanticas de Portugal y el Dsb (Frio,

verano seco, verano templado).

La clasificacién climatica de los municipios de Extremadura se realiza siguiendo los
procedimientos descritos por Lopez-Rodriguez et al., 2017; Ruiz Celma et al., 2013, de
acuerdo con el Cadigo Técnico de la Edificacién (CTE), considerando parametros como
la altitud, latitud, temperatura media anual y precipitacién y frecuencia de fenémenos
extremos, de las que se obtienen una clasificacion de climas definidos por letras para el

invierno y nimeros para el verano (Marifio, 2020; MITECO, 2004).

inanciado por
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E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climéatico en la zona EUROACE

e Invierno (letras): Las letras indican la severidad del clima durante el invierno. A:
Invierno muy suave; B: Invierno suave; C: Invierno moderadamente frio; D:
Invierno frio; E: Invierno muy frio.

e Verano (numeros): Los numeros indican la intensidad del calor durante el
verano. 1: Verano muy suave; 2: Verano suave; 3: Verano caluroso; 4: Verano muy

caluroso.

Para Extremadura se obtienen las zonas C3, C4, B3, y D3, que representan diferentes
niveles de riesgo y vulnerabilidad al cambio dimatico. Utilizar esta clasificacién es
relevante en el contexto del informe, dado que el objetivo es analizar los impactos del
cambio climatico sobre el comportamiento energético de los edificios, identificando que
la mayoria de los municipios de Extremadura pertenecen a la zona climatica C4
(inviernos moderados y veranos calurosos).
En Portugal, la dasificacion climatica se divide en 9 tipos, combinando los inviernos y
veranos segun la severidad de las temperaturas. Estos tipos se expresan con la letra "I"
para invierno (Inverno) y "V" para verano (Verdo), cada una subdividida en tres niveles
(Antunes et al., 2013; Silva et al., 2000; Stenberg et al., 2019).
e Invierno (I): I1: Invierno muy suave; 12: Invierno moderado; 13: Invierno severo.
e Verano (V): V1: Verano suave; V2: Verano calido; V3: Verano muy caluroso.
En base a estas clasificaciones, resulta relevante para este estudio establecer una
correlacion entre ambos sistemas climaticos a partir de las similitudes en las
condiciones de inviernoy verano que comparten Espafia y Portugal. Por ello, en la tabla
4 se presenta una propuesta de equivalencias entre las zonas climaticas del CTE en

Espafay la clasificacion climatica de Portugal.

Tabla 4. Equivalencia de zonas climdticas para la EUROACE. Fuente: Elaboracién propia

Ambas zonas representan climas

Inviernos muy tipicos de zonas costeras en ambas
A1-A2 [1-V1 suaves y veranos regiones (como las zonas atlanticas

suaves. de Portugal y la costa mediterranea

en Espaia).

Inviernos muy .

A3-A4 Regiones como el Algarve en
11-V2 suaves, pero veranos s

B3-B4 Portugal o en el sur de Espafia.

mas calurosos.
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E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al
cambio climéatico en la zona EUROACE

Inviernos
c1-Cc2 12-V1 moderados y
veranos suaves.

Comunes en el norte de Portugal y
zonas del norte de la Peninsula.

Inviernos y veranos Equivalentes a zonas de transicion

c3 12-V2 . _ T
son intermedios. entre el interior y la costa.
Inviernos i i )
Este clima se da en el interior de la
11-V3 moderadamente , L
c4 i Peninsula Ibérica y partes del
12-V3 frios con veranos

interior de Portugal.
calurosos.

Inviernos frios y ) - )
D1y E1 13-V1 Climas de montafia o altitud.
veranos suaves.

D2 252 Inviernos frios y Zonas montafiosas del interior de la
veranos calidos. Peninsula y Portugal.
Inviernos muy frios y
veranos Areas mas extremas del interior

D3 13-V3 , ~
extremadamente peninsular y montafias.
calurosos.

Este andlisis se complementa con la ilustracion 3, que muestra de manera grafica los
resultados, tanto de la sectorizacion del territorio como de la clasificacién climatica del
mismo. En las tablas del anexo y en los documentos SIG ad hoc, se detalla la
clasificacion climatica de cada municipio del territorio EUROACE, lo que facilita la
implementacién de medidas adaptativas especificas para la eficiencia energética y el
confort térmico, segun la zona climatica correspondiente. En conclusién, el clima de la
region se caracteriza por un clima mediterraneo continentalizado, con marcadas
diferencias estacionales. Los veranos son calidos y secos, alcanzando temperaturas
superiores a los 40°C, mientras que los inviernos son moderadamente frios. La regién
experimenta una considerable variabilidad dimatica debido a su ubicacion geograficay
diversidad topografica. Las temperaturas medias anuales fluctian entre los 15°C y los
18°C. Las precipitaciones son generalmente escasas, con un promedio anual que varia
desde los 400 mm en las zonas mas aridas del sur y suroeste, hasta los 900 mm en las

areas montafiosas del norte y este.
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cambio climatico enla zona EUROACE
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llustracién 3. Clasificacién climdtica propuesta. Fuente: Elaboracién propia
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E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climéatico en la zona EUROACE

2. Caracterizacion climatica

El sistema climatico, segun lo define el Panel Intergubernamental sobre el Cambio
Climatico (IPCC), es un sistema complejo compuesto por cnco componentes
principales (atmésfera, hidrosfera, criosfera, superficie terrestre y biosfera) y sus
interacciones. Para predecir el clima futuro es esencial entender cobmo este sistema
responde a las perturbaciones externas, como las causadas por la actividad humana. El
forzamiento radiativo (FR), que mide el cambio en el balance energético del sistema,
es una herramienta clave en este analisis, ya que nos permite evaluar el impacto de las

emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) y aerosoles en el clima (IPCC, 2023).

El IPCC elabora periédicamente informes de evaluacion® que recopilan la literatura
cientifica mas reciente sobre el cambio climatico. Sin embargo, las simulaciones
globales proporcionadas por los modelos climaticos carecen, en muchas ocasiones, de
la resolucidn necesaria para evaluar los impactos locales de manera precisa. Por ello, se
requiere un proceso de regionalizacion (downscaling) que permita aumentar la
resolucion de estas proyecciones y hacerlas aplicables a areas especificas, como la
EUROACE. En Espafia, desde la aprobacién del Plan Nacional de Adaptacién al
Cambio Climatico (PNACC) en 2006, la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) ha

publicado varios informes sobre proyecciones climaticas regionalizadas:

e Generacion de escenarios regionalizados de cambio climatico para Espafia
(Brunet et al., 2009).

e Guia de escenarios regionalizados de cambio climatico sobre Espafia a partir de
los resultados del IPCC-AR4 (Morata Gasca, 2014).

e Guia de escenarios regionalizados de cambio climatico sobre Espafia a partir de
los resultados del IPCC-AR5 (Amblar-Francés et al., 2017).

e Nota técnica 41: Evaluacién de métodos de regionalizacion estadistica para la
generacion de proyecciones climaticas en el marco del PNACC-2 2021-2030

(Correa Guinea et al., 2023).

En base a estos informes, y utilizando el visor AdapteCCa y Portal do Clima para

visualizar y descargar proyecciones climaticas de alta resolucién, este informe incluye

3 https://www.ipcc.ch/reports/
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E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climéatico en la zona EUROACE

informacion detallada sobre las proyecciones regionalizadas del cambio climatico en el
territorio Euroace para el s.XXI.

Desde el punto de vista social, econdmico y ecolégico es fundamental el estudio de la
evoluciéon tanto de los valores medios de precipitacion como de los indices extremos
asociados a ella. Por otro lado, para comprender mejor las consecuencias del cambio
climatico es necesario tener en cuenta las interacciones entre los distintos subsistemas
gue componen el sistema cimatico. Por ello, ademas de las variables de temperatura y
precipitacion se analizan una serie de variables que, junto con éstas, permiten obtener
una descripcion mas completa del sistema climatico y entender mejor la posible
evolucion del clima futuro. Las variables seleccionadas son viento, escorrentia,

evapotranspiracion real y nubosidad (IPCC, 2017).

2.1. Andlisis de proyecciones climaticas futuras

La evolucién de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) constituye una de
las mayores fuentes de incertidumbre en los estudios sobre cambio dimatico. Las
emisiones de GEl estan determinadas por la interaccion de factores como el
crecimiento demografico, el desarrollo socioeconémico y el avance tecnoldgico, todos
ellos derivados de la actividad humana. Para explorar las posibles alternativas futuras y
la incertidumbre en relacion a las emisiones de GEl, se emplean escenarios de cambio
climatico que permiten proyectar diversos futuros climaticos, de acuerdo con diferentes
trayectorias de emision (Careto et al., 2022).

En los primeros informes del IPCC se desarrollaron los SRES (Special Report on
Emissions Scenarios), organizados en cuatro familias principales (A1, A2, B1 y B2). Sin
embargo, estos escenarios no contemplaban el impacto de las politicas de mitigacién
climatica, lo que llevd al desarrollo de las RCP, utilizadas por primera vez en el Quinto
Informe de Evaluacidén (AR5). Los RCP incluyen el efecto de las politicas climaticas y
proyectan la evolucion futura de la concentracion de gases de efecto invernadero,
proporcionando varios niveles de forzamiento radiativo para el periodo 2010 a 2100

(Tabla 5):
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e RCP 85: Escenario de altas emisiones, comparable al SRES A2, con una
concentracion de 936 ppm de CO..

e RCP 6.0: Escenario intermedio, similar al SRES A1B, con 670 ppm de CO..

e RCP 4.5: Escenario de estabilizacion, equivalente al SRES B1, con 538 ppm de
CO..

e RCP 2.6: Escenario de reduccion de emisiones hasta 421 ppm de CO; en 2100.

Tabla 5. Valores FR (Forzamiento radiativo) y concentracion de CO2 para los RCP. Fuente: MAGRAMA, 2013

RCP 8.5 8,5 W/m2 Creciente 936 ppm
RCP 6.0 6,0W/m2 Creciente 670 ppm
RCP 4.5 4,5 W/m2 Estable en 2100 538 ppm
RCP 2.6 2,6 W/m2 Decreciente en 2100 421 ppm

Con la llegada del Sexto Informe de Evaluacion (AR6) del IPCC, se han desarrollado
nuevas versiones de estos escenarios, denominadas SSP (Shared Socioeconomic
Pathways), que amplian las posibles trayectorias de emision con niveles de forzamiento
similares a los RCP pero considerando una gama mas amplia de futuros
socioeconomicos. La llustracion 4 muestra como el climaya ha cambiado y cambiara a
lo largo de la vida de tres generaciones representativas (nacidas en 1950, 1980 y 2020).
Las proyecciones futuras (2021-2100) de cambios en la temperatura de la superficie
global se muestran para escenarios de emisiones de GElI muy bajas (SSP1-1.9), bajas
(SSP1-2.6), intermedias (SSP2-4.5), altas (SSP3-7.0) y muy altas (SSP5-8.5). Los cambios
en las temperaturas anuales de la superficie global se presentan como 'franjas
climaticas', con proyecciones futuras que muestran las tendencias a largo plazo
causadas por el ser humano y la modulacién continua por la variabilidad natural
(representada aqui mediante los niveles observados de variabilidad natural pasada).
Los colores en los iconos generacionales corresponden a las franjas de temperatura de
la superficie global de cada afio, con segmentos en los iconos futuros que diferencian

las posibles experiencias futuras.
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llustracién 4. Cambios observados (1900-2020) y proyectados (2021-2100) en la temperatura de la superficie
global (relativa a 1850-1900), que estdn vinculados a cambios en las condiciones climdticas y sus impactos.
Fuente: IPCC, 2023

Como todavia los visores no disponen de datos para esta ultima version AR6 y dado que
los niveles de FR son similares a los RCP del quinto informe AR5, para este estudio se
han utilizado los datos correspondientes a los escenarios RCP 8.5 y RCP 4.5, disponibles
en los visores climaticos Portal do Clima*y AdapteCCa®. Estos visores permiten
visualizar y descargar proyecciones climaticas regionalizadas de alta resolucion,
proporcionando datos esenciales sobre temperatura maxima, precipitaciéon y otros
parametros relevantes, en base al dominio EURO-CORDEX® (llustracién 5), que ofrece
resoluciones de 0. 11° (~12.5 km)y permite realizar proyecciones detalladas para toda la
region EUROACE mediante la regionalizacién dinamica.

Este tipo de regionalizacion dindmica consiste fundamentalmente en anidar un modelo
climatico regional o RCM (Regional Climate Model) de alta resolucion dentro de un GCM
(Global Climate Model). La fortaleza de la regionalizacion dinamica radica en que se
fundamenta en representaciones explicitas de principios fisicos (por ejemplo, las leyes
de la termodinamica y la mecanica de fluidos, que se espera que se mantengan bajo

condiciones de cambio dimatico) y, también, en que proporciona simulaciones con

4 http://portaldoclima.pt/

5 https://adaptecca.es/

6 https://www.euro-cordex.net/
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consistencia fisica (por ejemplo, entre las distintas variables) y espacial. Las principales
desventajas de los RCM son que pueden dar lugar a sesgos a gran escala y que sus

simulaciones son computacionalmente costosas.

70°N -

60°N

50°N

40°N +

llustracién 5. Dominio EURO-CORDEX. Fuente: https://www.euro-cordex.net/

2.2. indices agroclimaticos de ES43 - Extremadura

Graficos de evolucion por provincias

Los graficos de evolucion muestran las proyecciones de cambios esperados para
diferentes variables climaticas a lo largo del siglo XXI (2010-2100), tomando como
referencia sus valores medios en el periodo de referencia. Estos graficos han sido
elaborados para ambas provincias, por AEMET’ representando los indices climaticos
extremos a escala anual. Cada grafico presenta la media de todas las proyecciones
obtenidas por distintos modelos dimaticos, y se incdluye una banda de incertidumbre,
que se expresa como la desviacion estandar (o), representada mediante una franja
coloreada que muestra la variacion alrededor de la media proyectada.

En total, se han analizado 30 graficos, correspondientes a 15 variables tematicas, que
reflejan la evolucién futura de indicadores clave. Entre ellos, destacan los indices de
temperatura maxima, como los dias calidos y las olas de calor; los de temperatura
minima, como las noches cdlidas y las heladas; y los indices de precipitacion, que
incluyen dias de lluvia, periodos secos y precipitaciones intensas. Adicionalmente, se

han analizado otros factores climaticos, como la nubosidad, la evapotranspiracion real,

7 https://www.cemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat
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la escorrentia y los vientos, proporcionando una vision integral de los posibles
escenarios futuros en ambas provincias. Todas ellas siguen la siguiente disposicion:

e Ejes
o El ejevertical indica el cambio porcentual
o El eje horizontal marca el paso del tiempo desde 2020 hasta 2100.

e Lineas de evolucién
o Cada linea representa la media de las proyecciones obtenidas por los

modelos climaticos para los dos escenarios.
o El escenario RCP8.5 esta representado por una linea roja, y el escenario
RCP4.5 por una linea azul.

e Bandas coloreadas
Las bandas alrededor de cada linea indican la incertidumbre asociada a los

modelos, expresada como + una desviacién estandar (o) de la media. Cuanto
mas ancha es la banda, mayor es la incertidumbre.

Cambio en la temperatura maxima
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llustracion 6. Evolucion temporal del cambio del valor de la temperatura mdxima diaria (°C), para Badajoz y
Cdceres, para cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: AEMET

El indice agroclimatico de temperatura maxima proyectado indica un aumento
progresivo de las temperaturas maximas a lo largo del siglo XXI|, especialmente durante
los meses de verano, con mayores incrementos bajo el escenario RCP8.5, donde las
temperaturas maximas diarias podrian aumentar entre 6.5 °Cy 9 °C para finales de
siglo. En el escenario RCP4.5, que representa un futuro con mayores esfuerzos de
mitigacién, los incrementos de temperatura seran mas moderados, con aumentos de
entre 2.0 °Cy 3.4 °C, lo que permitira que las soluciones tradicionales sigan siendo mas

viables.
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indice extremo asociado a la temperatura maxima: Duracién de las olas de calor
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llustracién 7. Evolucién temporal de la duracién de las olas de calor, para el caso anual, para Badajoz y Cdceres,
para cada uno de los RCP analizados, segun el método dindmico. Fuente: AEMET

Se observa un incremento claro en la duracion de las olas de calor a lo largo del siglo
XXI. En Badajoz, la duracion de las olas de calor aumenta progresivamente, alcanzando
un cambio cercano a los 60 dias adicionales hacia finales de siglo bajo el RCP8.5. Esta
prolongacién de las olas de calor incrementa significativamente el riesgo de incendios
forestales, la presion sobre los recursos hidricos y el estrés térmico sobre la poblacion.
En Caceres, aunque el patrén es similar, la variabilidad entre las proyecciones es
ligeramente menor que en Badajoz, pero ambas provincias siguen un comportamiento

paralelo con una tendencia de incremento claro en los dias de olas de calor.

indice extremo asociado a la temperatura maxima: Nimero de dias calidos
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T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2020 2040 2080 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100
L) L)
Ano /‘ C.l Ano /‘
m]f!:/,‘{!ﬂ - (C) Agencia Estatal de Meteorologia k‘.‘:‘@ﬂléz:-

Evolucion temporal del cambio en la proporcidn del numero de dias cdlidos, para el caso anual,

para Badajoz y Cdceres para cada uno de los RCP analizados segun el método dindmico. Fuente: AEMET

Las graficas muestran un aumento progresivo en el nUmero de dias calidos a lo largo

del siglo XXI, con mayor crecimiento en el escenario RCP8.5, lo que implica una
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proporcion considerablemente mayor de dias calidos en comparacion con el RCP4.5. En
Badajoz, la proyeccion bajo el escenario RCP8.5 muestra un aumento cercano al 60 % de
los dias calidos hacia el final de siglo, mientras que bajo el RCP4.5 el aumento es mas
moderado, rondando el 40 %. La incertidumbre representada en la grafica, a medida

gue avanzan los afos, también es mayor bajo el RCP8.5.

En Caceres, aunque sigue la misma tendencia de aumento, las diferencias entre ambos
escenarios también son claras. Hacia finales del siglo XXI, el incremento de dias calidos
bajo el RCP8.5 es similar al de Badajoz, con un crecimiento que se situa cerca del 60 %,
mientras que bajo el RCP4.5, el crecimiento es menos pronunciado, estabilizandose

alrededor del 30 %.

Cambio en la temperatura minima
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llustracién 9. Evolucién temporal del cambio del valor de la temperatura minima diaria (°C), para Badajoz y
Cdceres, para cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: AEMET

Segun los modelos utilizados, los incrementos en las temperaturas minimas son algo
menores que los proyectados para las temperaturas maximas, pero siguen siendo
significativos y preocupantes para la sostenibilidad de las edificaciones vernaculas de
Badajoz y Caceres, con rangos que pueden llegar a situarse entre 5 °Cy 7 °C. En los
graficos analizados, ambas provincias presentan similitudes en cuanto a la evolucion de
la temperatura. Sin embargo, a pesar de la latitud mas meridional de Badajoz, es

Caceres la que muestra mayores incrementos.
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indice extremo asociado a la temperatura minima: Nimero de noches céalidas

BADAJCZ
ANUAL

60

%)

Cambio en noches calidas (

40

Cambio en noches calidas (%)
20

2020

2040

(E) Agencia Estatal de Meteoralogia

2060 2080 2100

K‘E;ﬂa- © 4o

Afo

jencia

CACERES
ANUAL

2020 2040 2060 2080 2100

Afo A:ﬂg

Estatal de Meteorologia

llustracién 10. Evolucion temporal del nimero de noches cdlidas, para el caso anual, para Badajoz y Cdceres,
para cada uno de los RCP analizados, segun el método dindmico. Fuente: AEMET

En Badajoz, el aumento es mas acelerado desde mediados de siglo en adelante,

alcanzando casi el 60% de incremento en las noches calidas hacia el afio 2100. En

Caceres, la tendencia es similar, aunque presenta una mayor dispersion entre las

proyecciones, lo que sugiere una mayor incertidumbre.

indice extremo asociado a la temperatura minima: Nimero de dias de heladas

BADAJOZ
ANUAL

20

Cambio en n°de dias de helada

-20

Cambio en n°de dias de helada
-40

o
@

T
2020

T T
2040

(E) Agencia Estatal de Meteorologia

2060

T T
2100

—
*/\‘ejf'/_‘ﬂ'.c-{- (€ Agenci

T
2080
Afo

iz Estatal de Meteorologia

CACERES
ANUAL

2060

T T
2100

Atmet

T T T
2020 2040 2080

Afo

llustracién 11. Evolucién temporal del nimero de dias de heladas, para el caso anual, para Badajoz y Cdceres,
para cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: AEMET

En Badajoz, el nimero de dias de heladas decrece progresivamente, con una marcada

disminucion hacia finales de siglo, llegando a valores casi inexistentes. Caceres muestra

un comportamiento similar, aunque con una mayor dispersion en las proyecciones, o

que indica mayor incertidumbre en esta zona.
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Cambio en la precipitacion
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llustracién 12. Evolucién temporal del cambio relativo de la precipitacién (%), para Badajoz y Cdceres, para cada
uno de los RCP analizados, segun el método dindmico. Fuente: AEMET

En el caso de las provincias de Caceres y Badajoz, estas siguen un patrén similar al del
resto de las regiones del sur de la peninsula ibérica, donde se proyecta un descenso
generalizado de las precipitaciones, especialmente en otofio y primavera, con
disminuciones mas moderadas en verano, aunque esta estacion contribuye menos a la
precipitacion anual. Las proyecciones muestran que Badajoz, al estar mas al sur, puede
experimentar reducciones ligeramente mayores en las precipitaciones en comparacién
con Caceres, pero ambas provincias veran una disminucion notable en la cantidad de

lluvia hacia finales de siglo.

indice extremo asociado a la precipitacién: Nimero de dias de precipitacién
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llustracion 13. Evolucién temporal del nimero de dias de lluvia, para el caso anual, para Badajoz y Cdceres, para
cada uno de los RCP analizados, segun el método dindmico. Fuente: AEMET

La disminucion parece mantenerse dentro de una banda relativamente estrecha en

torno a la linea base, lo que sugiere que la regién no experimentara un cambio radical
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en la cantidad de dias lluviosos, aunque si se espera una ligera tendencia negativa hacia

finales de siglo.

indice extremo asociado a la precipitacién: Longitud del periodo seco
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llustracién 14. Evolucién temporal de la longitud del periodo seco, para el caso anual, para Badajoz y Cdceres,
para cada uno de los RCP analizados, segun el método dindmico. Fuente: AEMET

En ambas provincias se observan aumentos mas pronunciados en la duracion del
periodo seco, superando los 40 dias de incremento en los ultimos afios del siglo. En el
escenario RCP4.5, los aumentos son mas moderados, aunque igualmente presentes,
llegando a 20 dias adicionales. Este descenso de las precipitaciones, junto con el

aumento de las temperaturas maximas, puede agravar el estrés hidrico.

indice extremo asociado a la precipitacién: Precipitaciones intensas
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llustracién 15. Evolucién temporal de la duracidn de precipitaciones intensas, para el caso anual, para Badajoz y
Cdceres, para cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: AEMET

Las proyecciones muestran fluctuaciones significativas, pero sin una tendencia clara de

aumento o disminucién. Hacia finales del siglo, se observa un leve incremento en la

nterreg [ 2 @,feenert

Espafia - Portugal 32



E.1.l. Estudio de caracterizacion climéatica y de riesgos asociados al

cambio climatico enla zona EUROACE

intensidad de las precipitaciones, aunque con un amplio margen de incertidumbre. Esto

sugiere la posibilidad de eventos de lluvias mas concentradas y fuertes, lo que podria

generar riesgos de inundaciones o erosidn en ambas provincias.

Cambio en la escorrentia

BADAJOZ
ANUAL

60

40

CACERES
ANUAL

Cambio de escorrentia total (%)

|
i = 4
] s N7
- s _
I
A LA el £ . BN [\ m

1! v \

i o 4
\J § o
o 7]
2
4 E ﬁ
o g4
(=]

8 -

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

2020 2040 2080 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100
L) )
An An
() Agencia Extatal de Meteorologia no A,/\‘E‘f'l,‘ﬂ'.c-{- (C) Agencia Estatal de Meteorologia ne A,/“.‘,"ﬂ.c-{-

llustracién 16. Evolucién temporal del cambio relativo de la escorrentia, para el caso anual, para Badajoz y
Cdceres, para cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: AEMET

La provincia de Badajoz podria experimentar una disminucién importante en la

escorrentia total hacia finales de siglo, particularmente bajo el escenario de alta emisién

(-60%), lo que podria tener consecuencias en la disponibilidad de agua y la gestién de

los recursos hidricos. Para Céceres, la reduccidon de la escorrentia también es clara,

aunque presenta una situacion algo menos critica que en Badajoz.

Cambio en la nubosidad
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llustracion 17. Evolucidn temporal del cambio de la nubosidad, para el caso anual, para Badajoz y Cdceres, para
cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: AEMET
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El factor de nubosidad esta ligado con el de precipitacién por lo que, para ambas

provincias, los cambios proyectados en la nubosidad muestran una tendencia a la

disminucién del 2% al 4%. Sin embargo, a lo largo del tiempo, no se observan grandes

diferencias entre los escenarios, lo que sugiere que la nubosidad, sera independiente a

las emisiones de gases de efecto invernadero.

Cambio en la evapotranspiracion real
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llustracién 18. Evolucion temporal del cambio relativo de la evapotranspiracion real, para el caso anual, para
Badajoz y Cdceres, para cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: AEMET

La evapotranspiracion real (ETR), que es la combinacién de la evaporacion desde el

suelo y la transpiracion de las plantas, se proyecta que disminuya considerablemente a

lo largo del siglo XXI, con reducciones superiores al 40% en Badajoz, mientras que en

Caceres los valores podrian ser algo menores, pero aun significativos, del 20-40%.

Cambio en la velocidad media del viento a 10 metros
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llustracién 19. Evolucién temporal del cambio de la velocidad media del viento a 10 metros, para el caso anual,
para Badajoz y Cdceres, para cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: AEMET
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E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climéatico en la zona EUROACE

A diferencia de las graficas anteriores, no se prevén grandes cambios en la velocidad
media del viento a lo largo del siglo, ya que las proyecciones se mantienen cercanas a la
linea de 0 m/s. Esto indica que la region mantendra una estabilidad en los patrones de

viento, lo que sugiere que la energia edlica continuara siendo viable.

Cambio en la velocidad maxima del viento a 10 metros
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llustracién 20. Evolucién temporal del cambio de la velocidad mdxima del viento a 10 metros, para el caso anual,
para Badajoz y Cdceres, para cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: AEMET

En Badajoz, se observa una mayor variabilidad en los primeros afios, pero a largo plazo
el comportamiento se estabiliza. En Caceres, las fluctuaciones son menores,

manteniendo una tendencia similar a Badajoz, sin gran diferencia entre escenarios.

Mapas de proyecciones
Para complementar los graficos de evolucién descritos, en la Tabla 6 se presentan 12

mapas de proyecciones climaticas, los cuales muestran de manera espacial el
comportamiento esperado de las principales variables climaticas analizadas (V) en cada
punto de observacion o rejilla. Estos mapas permiten visualizar de manera detallada
cémo varian las proyecciones climaticas en distintas regiones, utilizando escalas de
colores que representan la magnitud de los cambios proyectados (M). A continuacion,
se describen los mapas:
Variables Representadas:
Los mapas proyectan el valor medio de los cambios en cuatro variables clave:

e Temperatura maxima para verano (grados Celsius, °C).

e Temperatura minima para invierno (°C).
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E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climéatico en la zona EUROACE

e Precipitacion anual (porcentaje de cambio respecto al periodo de referencia, %).
o Temperatua maxima extrema anual (°C).

Escenarios de Emisiones:

Para los mapas se han analizado los tres escenarios de cambio climatico comUnmente

utilizados:

e Histérico: Del periodo comprendido entre 1971 a 2000.
e RCP4.5: Escenario de emisiones moderadas.

e RCP8.5: Escenario de altas emisiones.

El andlisis de las proyecciones climaticas indica que las areas mas vulnerables seran las
regiones del interior y sur, donde se prevén incrementos significativos de temperatura,
con olas de calor mas frecuentes y extremas, alcanzando o incuso superando los 50°C
en algunas zonas. Estas elevadas temperaturas incrementaran el riesgo de sequias,
afectando de manera critica a sectores clave como la agricultura y la ganaderia.
Asimismo, el aumento de las temperaturas minimas invernales reducira drasticamente
el nimero de heladas, lo que agravara la pérdida de nieve en zonas montafiosas,
contribuyendo aun mas a la escasez de agua, que también se vera intensificada por la
disminucion en las precipitaciones. Estas condiciones repercutiran directamente en el
consumo de agua, el riesgo de incendios forestales, la pérdida de biodiversidad, la salud
publica y el estrés térmico que afectara a infraestructuras urbanas y rurales. El
escenario RCP 8.5 presenta un panorama mucho mas critico en comparacion con el
escenario RCP 4.5y el periodo histérico de referencia. El aumento de las temperaturas,
tanto maximas como minimas, sera mas acusado, especialmente durante los veranos,
donde se proyectan olas de calor extremas, una disminucion generalizada de las
precipitaciones y periodos prolongados de sequia. Esta situacién resalta la necesidad
urgente de implementar medidas de adaptacién y mitigacion en sectores como la
agricultura, la gestién del agua y la planificacion urbana, siendo especialmente
prioritario en las regiones mas afectadas del sury el interior de la region, donde la

vulnerabilidad a estos fenémenos sera mayor.
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cambio climéatico en la zona EUROACE

Tabla 6. Valores FR Mapas de proyecciones con regionalizacion dindmica CORDEX -AR5-IPCC. Fuente: AdeptaCCa
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E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climéatico en la zona EUROACE

2.3. indices agrocliméticos de PTIC — Alentejo

Graficos de evolucion
Los graficos de evolucion muestran las proyecciones de cambios esperados para

diferentes variables climaticas a lo largo del siglo XXI (2010-2100), tomando como
referencia sus valores medios en el periodo de referencia. Estos graficos han sido
elaborados por el IPMA® representando los indices climéaticos extremos a escala anual.
Cada grafico presenta la media de todas las proyecciones obtenidas por distintos
modelos climaticos, y se incluye una banda de incertidumbre, que se expresa como la
desviacién estandar (o), representada mediante una franja coloreada que muestra la
variacion alrededor de la media proyectada. En total, se han analizado 22 graficos,
correspondientes a 11 variables tematicas, que reflejan la evolucion futura de
indicadores clave. Entre ellos, destacan los indices de temperatura maxima, como las
olas de calor y los riesgos de incendio; los de temperatura minima, como las noches
calidas; y los indices de precipitacion, que incluyen dias de lluvia, periodos secos y
precipitaciones intensas. Adicionalmente, se han analizado otros factores climaticos,
como la humedad relativa, la evapotranspiracion real y los vientos, proporcionando una
vision integral de los posibles escenarios futuros para el Alentejo. Todas ellas siguen la
siguiente disposicion:

e Ejes
o El ejevertical indica el cambio porcentual

o El eje horizontal marca el paso del tiempo desde 1971 a 2000 para el periodo
histérico y desde 2071 hasta 2100 para el escenario RCP4.5.

e Lineasde evolucion
o Cada linea representa la media de las proyecciones obtenidas por los

modelos climaticos para los dos escenarios.
o El escenario histérico a la izquierda, y el escenario RCP4.5 a la derecha.

e Bandas coloreadas
Las bandas alrededor de cada linea indican la incertidumbre asociada a los modelos,

expresada como + una desviacion estandar (o) de la media. Cuanto mas ancha es la

banda, mayor es la incertidumbre.

8https://www.ipma.pt/pt/index.html
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Cambio en la temperatura maxima
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llustracién 21. Evolucidn temporal del cambio del valor de la temperatura mdxima diaria (°C), para Alentejo, para
cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA

Las graficas comparativas del periodo historico y el escenario medio de emisiones RCP
4.5 muestran una proyeccion de aumento de mas de 2°C en la temperatura maxima
para la region del Alentejo. Aunque este incremento no parece significativo en términos
anuales, se espera que las temperaturas durante el verano aumenten en mas de 6°C, lo

que también implicara inviernos mas calidos en comparacion con el periodo histérico.

indice extremo asociado a la temperatura maxima: Duracién de las olas de calor
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llustracién 22. Evolucién temporal de la duracidn de las olas de calor, para el caso anual, para Alentejo, para
cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA

Las graficas comparativas sobre el nUmero consecutivo de dias muy calurosos muestran
qgue uno de los indices mas relevantes relacionados con la temperatura maxima son las
olas de calor, que se intensificaran notablemente en el futuro. Se espera que el nUmero
de dias consecutivos de temperaturas extremadamente altas supere los 20 dias, con

una mayor incertidumbre respecto al incremento en el nimero total de dias afectados.
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indice extremo asociado a la temperatura maxima: Riesgo de incendios
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llustracién 23. Evolucién temporal del riesgo de incendios, para el caso anual, para Alentejo, para cada uno de los
RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA

Los dias con alto riesgo de incendios aumentaran considerablemente en el futuro. Las
proyecciones indican que este tipo de eventos podrian superar los 60 dias, llegando
incluso a los 80 dias al afo, lo que representa un incremento significativo respecto al
periodo historico. Ademas, aunque hay cierta incertidumbre respecto al nimero exacto

de dias con riesgo de incendio, la tendencia general apunta a un aumento alarmante en

la duracién de estos eventos extremos.

Cambio en la temperatura minima

Temperatura minima Temperatura minima

243 ! 7.3
g u\/\/\_/\/\/\/\/—"w = 14’\/\/—/\_/\’_\-/\/_/\/
B B
2 wW E HW
B
= =
_ﬁ SW\/\-A/\’ E w/\/\./\\_/\/\/‘\fw
1973 1580 1985 1590 1995 2000 2075 2080 2085 2090 2095 2100
M percemileo M nsais M percensil W percenitco M nssdia M percenuil
(ensamble) (ensemble (ensamble) (enssmbls
Normais climatoldgicas: Histdrico simulade - 1971-2000, Média temporal : Anua Cenério RCP4 71 édia temn Anua
Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble delo Regiona semble G

llustracion 24. Evolucién temporal del cambio del valor de la temperatura minima diaria (°C), para Alentejo, para
cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA

Las graficas comparativas de la temperatura minima muestran un claro aumento. En el
periodo historico, las temperaturas minimas oscilan alrededor de los 8 a 10°C, con una
tendencia estable a lo largo de los afios. Sin embargo, en las proyecciones futuras bajo
el escenario de emisiones RCP 4.5, se observa un incremento significativo en las
temperaturas minimas, alcanzando valores cercanos a los 12°C para finales de siglo.
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E.1.l. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climéatico en la zona EUROACE

Esto indica que las noches seran considerablemente mas calidas en el futuro, lo que
también contribuird a la reduccion de la amplitud térmica diaria y podria tener

implicaciones importantes para el climay los ecosistemas de la region.

indice extremo asociado a la temperatura minima: Nimero de noches calidas
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llustracién 25. Evolucién temporal del niumero de noches cdlidas, para el caso anual, para Alentejo, para cada
uno de los RCP analizados, segun el método dindmico. Fuente: IPMA

Durante el periodo histérico (1971-2000), el nimero de noches tropicales, es decir,
aquellas en las que la temperatura minima no desciende por debajo de 20°C, oscila
entre 10 y 30 dias por afio, con algunas fluctuaciones importantes. En las proyecciones
para el futuro (2071-2100) bajo el escenario RCP 4.5, el nimero de noches tropicales se
incrementa significativamente, superando los 60 dias por afio en algunos casos. Este
aumento refleja un cambio notable en el clima nocturno de la regidn, lo que indica que
las noches seran cada vez mas calidas, afectando potencialmente la salud, el conforty

la biodiversidad en la region del Alentejo.

Cambio en la precipitacion
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llustracién 26. Evolucién temporal del cambio relativo de la precipitacién (%), para Alentejo, para cada uno de los
RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA
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En el periodo histérico, las precipitaciones anuales muestran una variabilidad
significativa, oscilando alrededor de los 600 mm, con algunos afios de picos mas altos y
otros con una reduccién considerable en la cantidad de lluvias. En las proyecciones
futuras esta variabilidad persiste, pero con una tendencia general hacia una ligera
disminucién en la media de precipitaciones, lo que sugiere que los eventos de lluvia
podrian ser menos frecuentes o mas erraticos. Esto podria agravar los riesgos de

sequias prolongadas en la region, afectando los recursos hidricos y la agricultura del

Alentejo.

indice extremo asociado a la precipitacién: Longitud del periodo seco
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llustracién 27. Evolucién temporal de la longitud del periodo seco, para el caso anual, para Alentejo, para cada
uno de los RCP analizados, segun el método dindmico. Fuente: IPMA

En el periodo histérico, el SPI muestra fluctuaciones alrededor del valor neutro, lo que
refleja alternancia entre afios secos y humedos, con una tendencia general de
variabilidad. En las proyecciones futuras, esta variabilidad también persiste, pero con
una tendencia hacia valores mas negativos, lo que indica que se esperan periodos de
sequia mas frecuentes o intensos. Esto sugiere que la region del Alentejo enfrentara
condiciones de sequia mas severas en el futuro, con posibles impactos en los recursos

hidricos y en la agricultura, aumentando el estrés hidrico y la vulnerabilidad de los

ecosistemas.
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indice extremo asociado a la precipitacién: Precipitaciones intensas
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llustracién 28. Evolucién temporal de la duracidn de precipitaciones intensas, para el caso anual, para Alentejo
para cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA

En el periodo historico, la ocurrencia de este tipo de eventos es baja, generalmente
inferior a 1 dia por afio. En las proyecciones futuras, también se observa una tendencia
similar de variabilidad en la ocurrencia de dias con lluvias intensas. Sin embargo,
algunos afos podrian registrar un aumento en estos eventos extremos, llegando a
superar los 3 dias en algunos casos, lo que indica una mayor posibilidad de
precipitaciones intensas en certos afios. Esto sugiere que, aunque las lluvias intensas

seguiran ocurriendo, seran eventos aislados en el contexto de la region.
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tatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble

llustracién 29. Evolucidn temporal de humedad relativa, para el caso anual, para Alentejo para cada uno de los
RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA

En el periodo histérico, la humedad relativa oscila en torno al 70%, con una variabilidad
moderada en diferentes afios. En las proyecciones para el futuro bajo el escenario RCP
4.5, se observa una tendencia hacia una reduccion en la humedad relativa, con valores
que podrian descender por debajo del 65% en algunos afos. Aunque las fluctuaciones

siguen presentes, la tendencia general muestra una disminucién de la humedad del
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aire, lo que sugiere un ambiente mas seco para finales de siglo. Esta reduccién en la

humedad relativa puede exacerbar las condiciones de sequia.

Cambio en la evapotranspiracion real
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llustracién 30. Evolucién temporal del cambio relativo de la evapotranspiracidn real, para el caso anual, para
Alentejo para cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA

En el periodo historico, la evapotranspiracion de referencia oscila alrededor de 3.4
mm/dia, con algunas fluctuaciones hacia valores superiores e inferiores, indicando
variaciones en la demanda de agua por parte de la atmdsfera a lo largo del tiempo. En
las proyecciones futuras, la evapotranspiracion de referencia mantiene valores
similares, pero con una mayor tendencia a la variabilidad. Esto indica que, en el futuro,
aunque los valores medios de evapotranspiracion podrian no cambiar drasticamente,
existiran mas fluctuaciones, lo que podria sefialar periodos mas extremos de demanda
hidrica. Este aumento en la variabilidad, combinado con el posible descenso en la
humedad relativa y el incremento de las temperaturas, podria resultar en una mayor

presion sobre los recursos hidricos y aumentar el riesgo de sequias en la region.

Cambio en la velocidad media del viento a 10 metros
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llustracién 31. Evolucién temporal del cambio de la velocidad media del viento a 10 metros, para el caso anual,
para Alentejo, para cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA
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E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climéatico en la zona EUROACE

Las graficas comparan la "Intensidad media del viento a superficie" en la region del
Alentejo entre el periodo histérico (1971-2000) y las proyecciones futuras (2071-2100)
bajo el escenario RCP 4.5. En el periodo historico, la intensidad del viento se mantiene
bastante constante, oscilando alrededor de los 4.5 m/s, con ligeras variaciones a lo largo
de los afios. Esta estabilidad sugiere que no ha habido cambios significativos en la
velocidad del viento durante ese periodo. En las proyecciones para el futuro, la
intensidad del viento sigue una tendencia similar, con valores cercanos alos 4.5 m/s. Sin
embargo, se observa una ligera tendencia hacia un aumento en la variabilidad. Esto
indica que, aunque los vientos medios no cambiaran de forma drastica, podrian
presentarse fluctuaciones mas frecuentes o eventos extremos. Este comportamiento
puede influir en sectores como la energia edlica o la dispersion de contaminantes en la

atmosfera.

Mapas de proyecciones
Para complementar los graficos de evolucidon descritos, en la Tabla 7 se presentan 12

mapas de proyecciones climaticas, los cuales muestran de manera espacial el
comportamiento esperado de las principales variables climaticas analizadas (V) en cada
punto de observacion o rejilla. Estos mapas permiten visualizar de manera detallada
como varian las proyecciones climaticas en distintas regiones, utilizando escalas de
colores que representan la magnitud de los cambios proyectados (M). A continuacion,

se describen los mapas:

Variables Representadas:
Los mapas proyectan el valor medio de los cambios en cuatro variables clave:
e Temperatura maxima para verano (grados Celsius, °C).
e Temperatura minima parainvierno (°C).
e Precipitacién anual (porcentaje de cambio respecto al periodo de referencia, %).

e Temperatua maxima extrema anual (°C).

HILEITCYy -ﬁ:ﬂ:'e“m::‘:ﬂ'" ‘ |ﬂ| feenert
Espafia - Portugal

45
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cambio climéatico en la zona EUROACE

Escenarios de Emisiones:

Para los mapas se han analizado los tres escenarios de cambio climatico comUnmente

utilizados:

e Histérico: Del periodo comprendido entre 1971 a 2000.
e RCP4.5: Escenario de emisiones moderadas proximo (2011-2040).

e RCP8.5: Escenario de altas emisiones futuro lejano (2071-2100).

El andlisis de las proyecciones climaticas para la region del Alentejo revela que las areas
mas afectadas seran las zonas del interior y sur, donde se prevé un aumento
considerable de las temperaturas, con olas de calor mas frecuentes e intensas que
podrian superar los 38°C en gran parte de la region. Estas temperaturas extremas
incrementaran significativamente el riesgo de sequias prolongadas, impactando de
forma critica en sectores clave como la agricultura y los recursos hidricos. Ademas, el
aumento de las temperaturas minimas invernales reducird notablemente el nimero de
heladas, lo que podria agravar la escasez de agua en areas rurales y afectar a los
cultivos que dependen de las bajas temperaturas. La disminucion en las precipitaciones,
que sera mas marcada en los escenarios de altas emisiones (RCP 8.5), intensificara la
aridez en la region, incrementando el riesgo de desertificacion y la vulnerabilidad a
incendios forestales. Estos cambios climaticos también repercutiran en la salud publica
debido al aumento del estrés térmico, que afectara tanto a las infraestructuras urbanas
como rurales, asi como a la biodiversidad, al reducir los habitats naturales y la
disponibilidad de agua.

En el escenario RCP 8.5, las proyecciones indican un panorama mucho mas severo en
comparacion con el RCP 4.5 y el periodo histérico de referencia. Los veranos seran mas
calurosos y prolongados, con olas de calor extremas y un incremento generalizado en
las temperaturas maximas y minimas. La disminucién de las precipitaciones, sumada a
la mayor frecuencia de periodos secos, intensificara la presion sobre los recursos

hidricos.
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E.1.l. Estudio de caracterizacion climéatica y de riesgos asociados al
cambio climéatico en la zona EUROACE

Tabla 7. Valores FR Mapas de proyecciones con regionalizacion dindmica CORDEX-AR5-IPCC. Fuente: Portal do
Clima

(verano)

(invierno)

c
'
‘Q
S
6=
=
(%]
1]
1=
o

Tmax Extrema

interreg R 25

Espafia - Portugal




E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climéatico en la zona EUROACE

2.4. indices agroclimaticos de PT19 — Centro

Graficos de evolucion
Los graficos de evolucion muestran las proyecciones de cambios esperados para

diferentes variables climaticas a lo largo del siglo XXI (2010-2100), tomando como
referencia sus valores medios en el periodo de referencia. Estos graficos han sido
elaborados por el IPMA® representando los indices climéaticos extremos a escala anual.
Cada grafico presenta la media de todas las proyecciones obtenidas por distintos
modelos climaticos, y se incluye una banda de incertidumbre, que se expresa como la
desviacién estandar (o), representada mediante una franja coloreada que muestra la
variacion alrededor de la media proyectada.
En total, se han analizado 22 graficos, correspondientes a 11 variables tematicas, que
reflejan la evolucion futura de indicadores clave. Entre ellos, destacan los indices de
temperatura maxima, como las olas de calor y los riesgos de incendio; los de
temperatura minima, como las noches cdlidas; y los indices de precipitacién, que
incluyen dias de lluvia, periodos secos y precipitaciones intensas. Adicionalmente, se
han analizado otros factores climaticos, como la humedad relativa, la
evapotranspiracion real y los vientos, proporcionando una vision integral de los posibles
escenarios futuros para el Centro PT.
Todas ellas siguen la siguiente disposicion:
e Ejes

o El ejevertical indica el cambio porcentual.

o El eje horizontal marca el paso del tiempo desde 1971 a 2000 para el periodo

historico y desde 2071 hasta 2100 para el escenario RCP4.5.

e Lineas de evolucién

o Cada linea representa la media de las proyecciones obtenidas por los

modelos climaticos para los dos escenarios.
o El escenario histérico es la grafica de la izquierda, y el escenario RCP4.5 la

grafica de la derecha.

°https://www.ipma.pt/pt/index.html
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E.1.l. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climéatico en la zona EUROACE

e Bandas coloreadas

o Las bandas alrededor de cada linea indican la incertidumbre asociada a los

modelos, expresada como * una desviacion estandar (o) de la media. Cuanto

mas ancha es la banda, mayor es la incertidumbre.

Cambio en la temperatura maxima

Temperatura maxima Temperatura maxima
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Normais climatoldgicas: Histdrico simulado - 1971-2000, Média temporal : Anua Normais climato

00, Média temporal : Anua

Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble

llustracién 32. Evolucién temporal del cambio del valor de la temperatura mdxima diaria (°C), para Centro PT,
para cada uno de los RCP analizados, segun el método dindmico. Fuente: IPMA

Las graficas comparativas de la "Temperatura maxima" para la regién Centro entre el
periodo histérico (1971-2000) y las proyecciones futuras (2071-2100) bajo el escenario
RCP 4.5 muestran una clara tendencia de aumento en las temperaturas maximas. En el
periodo histérico, las temperaturas maximas fluctian alrededor de los 17-19°C, con
variaciones interanuales que se mantienen dentro de este rango. Sin embargo, en las
proyecciones futuras, se observa un aumento notable, con temperaturas que superan
los 20°C hacia el final del siglo. Esto indica que la region Centro experimentara un
calentamiento considerable, con veranos mas calidos y temperaturas maximas que
tenderan a ser mas elevadas en comparacién con el pasado. Esto puede tener
implicaciones significativas para la adaptacion al cambio dimatico en la region,

afectando sectores como la agricultura, la salud y el confort térmico.
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E.1.l. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climéatico en la zona EUROACE

indice extremo asociado a la temperatura maxima: Duracién de las olas de calor

N° consecutivo de dias muito quentes N° consecutivo de dias muito quentes

! 248 ul 243

Nimero de dias
a2 o o
Nimero de dias
g g

1973 1580 1985 1550 1955 2000 2075 2080 2085 2080 2095 2100
M percerilon W isia M Percensil M percenilco W i M percensil
(ensemble) (ensemble (ensemble) (ensembls
Normais climatolégicas: Histdrico simulade - 1971-2000, Média temporal : Anua ! 5 climatoldgicas: Cendrio RCP4.5 - 2071-2100, Média tem Anua

Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble

llustracién 33. Evolucién temporal de la duracién de las olas de calor, para el caso anual, para Centro PT, para
cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA

Durante el periodo historico, varia entre 5y 10 dias, con algunos picos ocasionales que
superan esta cifra. Sin embargo, en las proyecciones futuras, se observa un aumento,
con la posibilidad de alcanzar hasta 15 dias consecutivos en algunos afios. Esto sugiere

que las olas de calor se intensificaran en la regién, con una mayor cantidad de dias

consecutivos de altas temperaturas.

indice extremo asociado a la temperatura maxima: Riesgo de incendios
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Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble Estatistica: Média 3

llustracion 34. Evolucion temporal del riesgo de incendios, para el caso anual, para Centro PT, para cada uno de
los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA

En el periodo histérico, el nimero de dias con riesgo extremo varia entre 5y 15 dias,
con algunos picos ocasionales que superan este rango. Sin embargo, en las
proyecciones futuras, se observa un aumento significativo en el nimero de dias con
riesgo extremo, llegando a superar los 25 dias en algunos afios. Este incremento en los
dias con riesgo extremo puede estar asociado a condiciones meteorolégicas mas
severas, como olas de calor mas frecuentes y prolongadas, lo que incrementa el riesgo

de incendios, especialmente en una region propensa a ellos.
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cambio climéatico en la zona EUROACE

Cambio en la temperatura minima
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llustracién 35. Evolucién temporal del cambio del valor de la temperatura minima diaria (°C), para Centro PT,
para cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA

En el periodo histérico, las temperaturas minimas oscilan entre 8°C y 10°C, con
pequefas variaciones a lo largo de los afios. Sin embargo, en las proyecciones futuras,
se observa un aumento notable en las temperaturas minimas, con valores que podrian
acercarse a los 12°C para finales de siglo. Este aumento en las temperaturas minimas

indica que las noches seran mas calidas en el futuro, lo que podria tener importantes

implicaciones en términos de confort térmico.

indice extremo asociado a la temperatura minima: NUmero de noches célidas
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llustracién 36. Evolucién temporal del nimero de noches cdlidas, para el caso anual, para Centro PT, para cada
uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA

En el periodo historico, el niumero de noches tropicales (aquellas en las que la
temperatura minima no baja de 20°C) es relativamente bajo, oscilando generalmente
entre 0 y 10 noches por afio, aunque algunos afios registran picos de hasta 20 noches.
En las proyecciones futuras, se espera un aumento considerable en la cantidad de

noches tropicales, superando en varios afios las 20 noches y llegando incluso a picos de

30 noches tropicales anuales.
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Cambio en la precipitacion
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llustracién 37. Evolucién temporal del cambio relativo de la precipitacion (%), para Centro PT, para cada uno de
los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA

En el periodo histérico, las precipitaciones muestran una gran variabilidad, con valores
que oscilan entre los 800 mm y 1200 mm anuales, y algunos picos que superan este
rango en ciertos afios. En las proyecciones futuras, esta variabilidad persiste, con
precipitaciones que oscilan de manera similar entre 800 mm y 1200 mm, pero con
algunos periodos en los que las precipitaciones son mas bajas, lo que podria indicar
una tendencia hacia una mayor incidencia de afos secos. A pesar de la variabilidad en

las precipitaciones totales, es posible que se intensifiquen los periodos de sequia

intercalados con afios de lluvias intensas.

indice extremo asociado a la precipitacién: Longitud del periodo seco
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llustracién 38. Evolucién temporal de la longitud del periodo seco, para el caso anual, para Centro PT, para cada
uno de los RCP analizados, segun el método dindmico. Fuente: IPMA

En el periodo histérico, el indice SPI muestra una gran variabilidad, con alternancia
entre valores positivos y negativos, lo que refleja la ocurrencia de periodos humedos y
secos. Los valores del indice se mantienen dentro de un rango relativamente estable,

sin indicar tendencias claras hacia sequias mas severas o prolongadas. En las
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proyecciones futuras, esta variabilidad persiste, pero con una tendencia mas frecuente

hacia valores negativos, lo que sugiere la posibilidad de sequias mas frecuentes o

prolongadas.

indice extremo asociado a la precipitacién: Precipitaciones intensas
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llustracién 39. Evolucion temporal de la duracidn de precipitaciones intensas, para el caso anual, para Centro PT
para cada uno de los RCP analizados, segtn el método dindmico. Fuente: IPMA

En el periodo historico, el niumero de dias con precipitaciones intensas (superiores a 50
mm) es relativamente bajo, generalmente entre 0 y 3 dias al afio, con algunas
excepciones que alcanzan los 5 dias en afios puntuales. En las proyecciones futuras, se
observa una tendencia similar en la frecuencia de estos eventos extremos, con valores
gue se mantienen dentro del mismo rango. Sin embargo, hay algunos picos en los que
se podria superar los 4 dias de lluvias intensas por afio en ciertos periodos. Esto sugiere
que la variabilidad interanual podria incrementar, con afios mas humedos y afios mas
secos.

Humedad relativa
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Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble

llustracién 40. Evolucién temporal de humedad relativa, para el caso anual, para Centro PT para cada uno de los
RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA
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Durante el periodo histérico, la humedad relativa oscila entre el 70% y el 80%, con
variaciones anuales, pero manteniendo una tendencia relativamente estable en este
rango. En las proyecciones futuras, se observa una ligera tendencia a la disminucion de
la humedad relativa, con valores que podrian estar por debajo del 70% en ciertos afios,
lo que indica condiciones mas secas en comparacién con el pasado. Aunque las
fluctuaciones seguiran presentes, esta tendencia a la baja podria intensificar los
periodos secos y aumentar el riesgo de incendiosy la aridez en la region. Ademas, estas
condiciones mas secas pueden afectar a los ecosistemas locales, la agricultura y la

disponibilidad de agua.

Cambio en la evapotranspiracion real

Evapotranspiracao de Referéncia Evapotranspiracao de Referéncia

i

2075 2080 2083 2080 2093 2100

llustracién 41. Evolucién temporal del cambio relativo de la evapotranspiracion real, para el caso anual, para
Centro PT para cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA

En el periodo histérico, la evapotranspiracion de referencia varia entre
aproximadamente 3.0 mm/diay 3.5 mm/dia, con fluctuaciones anuales, pero dentro de
un rango relativamente estable. En las proyecciones futuras, se observa una tendencia
similar, con valores que también oscilan entre 3.0 mm/dia y 3.5 mm/dia, aunque con
una ligera tendencia hacia una mayor variabilidad en algunos periodos. Esto indica que
las demandas de agua atmosférica no cambiaran drasticamente, pero podrian
intensificarse en ciertos afios, lo que tendria implicaciones para la disponibilidad de
agua y la gestion de los recursos hidricos en la regidn, especialmente en el contexto de
un clima mas calido y seco. Este aumento en la evapotranspiracion podria aumentar el
estrés hidrico en la agricultura y los ecosistemas, al requerirse mas agua para satisfacer

las necesidades de los cultivos y la vegetacién natural.
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Cambio en la velocidad media del viento a 10 metros
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llustracién 42. Evolucién temporal del cambio de la velocidad media del viento a 10 metros, para el caso anual,
para Centro PT, para cada uno de los RCP analizados, segtin el método dindmico. Fuente: IPMA

Las graficas sobre la "Intensidad media del viento a superficie" en la regién Centro
comparan el periodo histérico (1971-2000) con las proyecciones futuras (2071-2100)
bajo el escenario RCP 4.5. Durante el periodo histérico, la intensidad del viento varia
ligeramente, manteniéndose alrededor de 4.0 m/s, con pequefias fluctuaciones en
ciertos afos, pero sin una tendencia clara hacia el aumento o la disminucién. En las
proyecciones futuras, se observa una tendencia similar en la intensidad media del
viento, con valores que se mantienen en torno a los 4.0 m/s. No se prevén cambios
drasticos en la velocidad del viento a nivel superficial, aunque la ligera variabilidad
interanual podria continuar. Esto sugiere que, a nivel general, el régimen de vientos en
la regién Centro permanecera relativamente estable en el futuro, lo que podria ser

importante para sectores como la energia edlicay la dispersion de contaminantes, que

dependen de las caracteristicas del viento.

Mapas de proyecciones
Para complementar los graficos de evolucion descritos, en la Tabla 8 se presentan 12

mapas de proyecciones climaticas, los cuales muestran de manera espacial el
comportamiento esperado de las principales variables climaticas analizadas (V) en cada
punto de observacion o rejilla. Estos mapas permiten visualizar de manera detallada
cdmo varian las proyecciones climaticas en distintas regiones, utilizando escalas de

colores que representan la magnitud de los cambios proyectados (M). A continuacion,

se describen los mapas:
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Variables Representadas:
Los mapas proyectan el valor medio de los cambios en cuatro variables clave:
e Temperatura maxima para verano (grados Celsius, °C).
e Temperatura minima para invierno (°C).
e Precipitacion anual (porcentaje de cambio respecto al periodo de referencia, %).

e Temperatua maxima extrema anual (°C).

Escenarios de Emisiones:
Para los mapas se han analizado los tres escenarios de cambio climatico comUnmente
utilizados:

e Histérico: Del periodo comprendido entre 1971 a 2000.

e RCP4.5: Escenario de emisiones moderadas proximo (2011-2040).

e RCP8.5: Escenario de altas emisiones futuro lejano (2071-2100).

Los principales efectos observados en la region Centro, al igual que en el Alentejo, se
relacionan con el aumento de las temperaturas, la reduccién de las precipitaciones y la
mayor frecuencia de eventos climaticos extremos, como se refleja en los mapas de
proyecciones. Sin embargo, al comparar ambas regiones, se destacan ciertas
diferencias. Aunque ambas éareas enfrentan un incremento significativo en las
temperaturas maximas, especialmente durante el verano, con proyecciones que
superan los 38°C hacia finales del siglo, el Centro, situado mas al norte, experimentara
valores menos extremos.

Las precipitaciones también disminuyen en ambas regiones, pero el Alentejo muestra
un mayor riesgo de sequias prolongadas debido a su clima mas arido y mediterraneo.
La regién Centro, al estar mas al norte, presenta un riesgo ligeramente menor en
cuanto a la reduccién de precipitaciones y las olas de calor, aunque sigue siendo una

preocupacién importante.
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Tabla 8. Valores FR Mapas de proyecciones con regionalizacion dindmica CORDEX-AR5-IPCC. Fuente: Portal do
Clima
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o o ° ° ® ]
3. Analisis de riesgos asociados al cambio
° [ L]

climatico

En la caracterizacién del clima de la region EUROACE, no solo se deben tener en cuenta
los valores medios de los elementos climaticos, sino también la frecuencia y severidad
de episodios meteoroldgicos extremos, los cuales son una parte integral de la
variabilidad climatica. En la region de estudio, los riesgos climaticos predominantes
son las sequias, las precipitaciones extremas, las olas de calor y los temporales de
viento. Con el cambio climatico, estos eventos no solo se hacen mas frecuentes, sino
también mas intensos, lo que representa un desafio creciente para los sistemas

humanos y ecolégicos.

A lo largo del documento se esta empleando la terminologia del enfoque de riesgo
climatico propuesto por el IPCC' en sus informes AR5 y AR6 introduciendo un enfoque
de riesgo climatico que considera tres componentes clave: peligro, vulnerabilidad y
exposicion (llustracion 43). Los peligros incluyen tanto fendbmenos extremos como
crénicos, como las sequias prolongadas o los cambios en los patrones de precipitacion.
La exposicion se refiere a los sistemas y poblaciones que pueden verse afectados por
estos fendmenos, mientras que la vulnerabilidad depende de las caracteristicas

intrinsecas de estos sistemas que los hacen mas o menos susceptibles al impacto.

IMPACTOS

CLIMA Vulnerabilidad

PROCESOS
SOCIOECONOMICOS

Trayectorias

socioeconémicas

Variabilidad
natural

|

Peligros ‘- RIESGO Medidas| de
adaptacién y
Cambio climatico mitigacion

antropégeno

|

Gobernanza

1

EMISIONES
y cambio de uso del suelo

llustracion 43. Esquema explicativo de los componentes del riesgo. Fuente: IPCC, 2014

10 https://www.ipce.ch/reports/
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En cuanto a la arquitectura tradicional de la regién, el cambio climatico tiende a
intensificar fendmenos extremos como las lluvias torrenciales, que pueden
desencadenar deslizamientos de tierra (peligro). Las edificaciones ubicadas en areas de
riesgo, como las laderas de los valles (exposicién), son mas propensas a sufrir
escorrentias y dafios. No obstante, las caracteristicas estructurales de estos edificios
también juegan un papel crucial en la determinacién del grado de riesgo
(vulnerabilidad), ya que aspectos como la calidad de los materiales, el disefio y las
adaptaciones a las condiciones locales pueden mitigar o aumentar el impacto de estos
fendmenos climaticos (Amblar-Francés et al., 2017).

Las principales aproximaciones metodoldgicas utilizadas en la evaluacién de riesgos
climaticos incluyen la evaluacién cuantitativa, semicuantitativa, cualitativa y la hibrida.
Estas aproximaciones se diferencian por el nivel de detalle, la posibilidad de localizacion
geografica de los resultados, el uso de indicadores y el grado de especializacion
requerido.

e Cuantitativa: Utiliza modelos matematicos complejos para proyectar los
impactos. Es muy precisa, pero requiere un alto nivel de especializacion y una
gran cantidad de datos.

e Semicuantitativa: Esta aproximacion es util cuando no se dispone de suficiente
informaciéon o cuando los efectos dimaticos no se pueden modelar de forma
exacta. Se basa en indicadores que ayudan a estimar las amenazas y la
vulnerabilidad, y los resultados pueden ser espacialmente representados.

e Cualitativa: Se aplica cuando hay limitacion de datos. Su principal ventaja es la
simplicidad y flexibilidad, aunque introduce cierto nivel de subjetividad y no
permite replicar los resultados de manera precisa.

e Hibrida: Combina los métodos anteriores para aprovechar sus fortalezas y
mitigar sus debilidades. Es mas compleja, pero ofrece un analisis mas completo,
integrando modelos cuantitativos con aspectos de vulnerabilidad que a menudo

se escapan a la cuantificacion.

Dada la complejidad y diversidad de la regién EUROACE, es recomendable utilizar
resultados ya procesados, para ello, el estudio ESPON CLIMATE Update 2022,

publicado por el Observatorio en Red de la Ordenacion del Territorio Europeo (ESPON),
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ofrece una actualizacion significativa del analisis de los riesgos asociados al cambio
climatico a nivel provincial en toda Europa. Esta actualizacion, que reemplaza el enfoque
basado en el AR4 del IPCC, se alinea con las metodologias mas recientes del AR5 y AR6
del IPCC, adoptando un enfoque centrado en el riesgo. Metodolégicamente, el ESPON
CLIMATE Update 2022 emplea un enfoque semicuantitativo, utilizando diversos
indicadores para caracterizar las tres principales componentes del riesgo climatico:
peligro, exposicion y vulnerabilidad. Este enfoque se aplica a una serie de cadenas de
impacto clave, entre las que seleccionamos 5 (Navarro et al., 2022):

1. Estrés térmico en la poblacion

2. Inundaciones costeras y fluviales sobre infraestructuras y poblacién

3. Inundaciones repentinas

4. Incendios en el medio ambiente

5. Sequias que afectan al sector primario
Para este estudio se contemplan tres escenarios climaticos:

1. Escenario base (1981-2010) como referencia historica

2. Escenario de emisiones medias (RCP 4.5, 2070-2100)

3. Escenario de altas emisiones (RCP 8.5, 2070-2100)
A continuacion, se presentan mapas ampliados que detallan los riesgos asociados para
las provincias que conforman la Eurorregién, con un andlisis visual de las principales
amenazas que afectaran a esta region en los proximos afios para los tres escenarios
analizados en el punto 2: Historico, RCP 4.5 y RCP 8.5. Por tanto la combinacion de las 5
cadenas de impacto, en los 3 escenarios y con el tipo de exposicion relativa, mas 3 de
riesgo agregado dan como resultado 18 escenarios de analisis. Los indicadores
utilizados para las diferentes cadenas de impacto para todos los componentes del

riesgo se encuentran en el Anexo, tablas 6.3 y 6.4. y en las archivos SIG adjuntos.
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3.1. Impactos del riesgo

Estrés térmico enla poblacion

Los mapas de riesgo de estrés térmico (llustracién 44) muestran una afectacion alta, con
un patron claro de mayor impacto en las zonas del sur, debido a temperaturas mas
elevadas. Se espera un aumento del riesgo desde el clima base (1981-2010) hasta el
escenario de muy altas emisiones a finales del siglo (RCP8.5 en el periodo 2070-2100), y
revela un patrén claro norte-sur, donde las areas del sur seran las mas afectadas en el

periodo RCP8.5 (2070-2100).
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llustracién 44. Riesgo de estrés térmico en la poblacién para los escenarios base (1981-2010), RCP 4.5 y RCP 8.5
(de izquierda a derecha), para el territorio EUROACE. Fuente: ESPON, 2022

Analizando las componentes del riesgo (llustracion 45), el peligro representa la
intensidad y frecuencia del calor extremo, que aumenta significativamente en los
escenarios futuros debido al incremento de temperaturas. En cuanto a la
vulnerabilidad, refleja la capacidad de la poblaciéon para adaptarse, siendo mayor el
riesgo en las regiones con menos recursos o infraestructuras adecuadas. Por ultimo, la
exposicion muestra cuanto esta expuesta la poblacion, afectando mas a las areas
urbanas, densamente pobladas o mal preparadas para enfrentar las condiciones de

calor extremo.
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llustracién 45. Peligro RCP 4.5, vulnerabilidad y exposicion (de izquierda a derecha) del riesgo de estrés térmico en
la poblacién, para el territorio EUROACE. Fuente: ESPON, 2022
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Inundacion costera en infraestructuras, industria y sectores de servicios

(Para EUROACE Portugal)
En el estudio realizado por ESPON, la cadena de impacto del riesgo de inundacion

costera es una de las siete cadenas de impacto analizadas en las que se observan los
mayores aumentos de riesgo entre el periodo base y el futuro. En los escenarios
analizados (Figura 46) en el mapa de clima base el riesgo es moderado, donde ninguna
regidn supera el riesgo bajo, sin embargo, la tendencia serd de una subida subita a
riesgo alto en cualquiera de los escenarios futuros posibles, ya que el peligro y la
vulnerabilidad de las infraestructuras cercanas al litoral aumentara significativamente,

al estar mas expuestas a los efectos del incremento del nivel del mary las tormentas.
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llustracion 46. Riesgo de inundacién costera para los escenarios base (1981-2010), RCP 4.5y RCP 8.5 (de izquierda
a derecha), para el territorio EUROACE. Fuente: ESPON, 2022

El analisis de los componentes del riesgo (llustracion 47) muestra que la frecuencia e
intensidad de los eventos de inundacién costera aumentara en un futuro proximo. Las
infraestructuras mas antiguas o mal adaptadas se ven mas afectadas, con areas sin
medidas de adaptacién presentando mayor riesgo. Las areas mas pobladas y
desarrolladas industrialmente enfrentan una mayor exposicion, agravando el riesgo

total.
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llustracién 47. Peligro RCP 4.5, vulnerabilidad y exposicion (de izquierda a derecha) del riesgo de inundacion
costera, para el territorio EUROACE. Fuente: ESPON, 2022
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Inundaciones repentinas
Este riesgo se mantiene moderado para los tres escenarios (llustracion 48). Esto es

debido a que el problema de la regidén no es tanto el riesgo de precipitaciones sino la
falta de ellas. El riesgo se mantiene en un nivel intermedio, ya que la posibilidad de
lluvias torrenciales puntuales durante los periodos estivales, causadas por gotas frias o

fendmenos atmosféricos adversos, seguira siendo una constante.
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llustracién 48. Riesgo de inundaciones repentinas para los escenarios base (1981-2010), RCP 4.5 y RCP 8.5 (de
izquierda a derecha), para el territorio EUROACE. Fuente: ESPON, 2022

En cuanto a las componentes del riesgo (llustracion 49), el peligro aumenta
significativamente en los escenarios futuros debido a la mayor frecuencia e intensidad
de lluvias intensas. Las areas con infraestructuras deficientes o mal adaptadas estan
particularmente en riesgo, ya que su capacidad para resistir estos eventos es limitada,
lo que incrementa la vulnerabilidad de estas zonas. Por otro lado, las areas con mayor
densidad de poblacién o un alto desarrollo econémico suelen estar mas expuestas a los
efectos de las inundaciones repentinas debido a la concentracién de personas y bienes
en areas urbanas, lo que agrava el impacto potencial. Sin embargo, la region de estudio
no presenta una exposicion tan alta, ya que gran parte de su territorio tiene una

densidad de poblacién relativamente baja.
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llustracién 49. Peligro RCP 4.5, vulnerabilidad y exposicion (de izquierda a derecha) del riesgo de inundaciones
repentinas, para el territorio EUROACE. Fuente: ESPON, 2022
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Incendios forestales en el medio ambiente
El riesgo de incendio es una constante en la regidn (llustracién 50), siendo un peligro

particularmente severo que aumenta mas si cabe para cualquiera de los escenarios
futuros. A medida que las condiciones climaticas empeoran, la combinacion de
temperaturas extremas, vegetacion seca y limitaciones en la capacidad de respuesta
amplifica el riesgo, especialmente en areas con menor infraestructura de prevencion.
Este riesgo no solo afecta a la biodiversidad y los ecosistemas forestales, sino que
también amenaza sectores clave como el turismo rural y la agricultura, que dependen

directamente de los recursos naturales.
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llustracién 50. Riesgo de incendios forestales en el medio ambiente para los escenarios base (1981-2010), RCP 4.5
¥ RCP 8.5 (de izquierda a derecha), para el territorio EUROACE. Fuente: ESPON, 2022

En la ilustracion 51, se observa que el peligro de incendios forestales en la regién de
EUROACE es muy alto, impulsado por el aumento de las temperaturas y la disminucion
de las precipitaciones, lo que genera condiciones de sequia que favorecen la
propagacion de incendios. En términos de vulnerabilidad, las zonas rurales con menos
recursos y capacidad para combatir incendios se ven particularmente afectadas. La
capacidad de respuesta de la region es un factor clave, ya que las areas con menor
capacidad adaptativa enfrentan un riesgo significativamente mayor. Ademas, la
exposicién es alta debido a la extensa cobertura forestal y a la dependencia de
actividades agricolas y turisticas vinculadas a los recursos naturales, lo que agrava el
impacto de los incendios forestales. No obstante, la baja densidad de poblacién en gran
parte del territorio reduce en cierta medida la exposicion directa de las personas,

aunque el dafio al entorno natural sigue siendo considerable.
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llustracién 51. Peligro RCP 4.5, vulnerabilidad y exposicion (de izquierda a derecha) del riesgo de incendios
forestales en el medio ambiente, para el territorio EUROACE. Fuente: ESPON, 2022

Sequias en el sector primario
En la ilustracién 52 se puede observar un incremento significativo del riesgo en las

areas mas al sur de la regién, donde los tonos mas oscuros indican un riesgo critico.
Este riesgo es mas severo en |los escenarios futuros, como el RCP 8.5, donde el aumento
de las temperaturas y la disminucion de las precipitaciones crean condiciones de sequia
mas prolongadas y extremas. Las regiones con tonos mas claros presentan un riesgo
mas moderado, pero igualmente preocupante en comparacion con los niveles
histéricos. Esto refleja la variabilidad del impacto en funciéon de la ubicacion y los

recursos adaptativos disponibles en cada subregion de EUROACE.
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llustracién 52. Riesgo de sequias en el sector primario para los escenarios base (1981-2010), RCP 4.5y RCP 8.5 (de
izquierda a derecha), para el territorio EUROACE. Fuente: ESPON, 2022

En estos escenarios futuros (llustracién 53), el peligro aumenta de manera significativa
debido a la disminucion de las precipitacionesy al aumento de las temperaturas, lo que
provoca condiciones de sequia mas severas y prolongadas. En términos de
vulnerabilidad, las areas dedicadas a la agricultura y otros sectores del medio rural, que
dependen fuertemente de los recursos hidricos, estan particularmente expuestas,
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especialmente aquellas con infraestructura de riego limitada o que dependen de
cultivos de regadio. En cuanto a la exposicidn, la regién, al ser predominantemente
agricola, presenta una alta dependencia de los recursos naturales, lo que incrementa
significativamente el impacto de las sequias. Los sectores agricolas, forestales vy

ganaderos se veran gravemente afectados.
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llustracién 53. Peligro RCP 4.5, vulnerabilidad y exposicidn (de izquierda a derecha) del riesgo de sequias en el
sector primario, para el territorio EUROACE. Fuente: ESPON, 2022

Riesgo agregado
Los mapas de riesgo agregado (llustracion 54) son el resultado de combinar los riesgos

de las diferentes cadenas de impacto para el mismo escenario (clima base, escenario de
emisiones intermedias o0 escenario de muy altas emisiones en 2070-2100). De la figura
se puede interpretar que se espera un aumento del riesgo desde el dima base. No
obstante, es importante sefialar que ya en el escenario base existen regiones con un
riesgo muy alto en el sur de la regién. En términos generales, se puede resumir que las
cadenas de impacto relacionadas con la temperatura y la disponibilidad de agua
también muestran un patron claro de riesgo de sur a norte (estrés térmico en la

poblacion, incendios forestales en el medio ambiente, sequias en el sector primario).

¥

llustracion 54. Riesgo agregado para los escenarios base (1981-2010), RCP 4.5 y RCP 8.5 (de izquierda a derecha),
para el territorio EUROACE. Fuente: ESPON, 2022
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Capacidad de adaptacion
Por ultimo, la capacidad adaptativa se ha evaluado de manera integral (llustracién 55),

siendo comun a todos los escenarios de riesgo y basada en 18 indicadores sociales,
econdmicos, institucionales, infraestructurales y tecnolégicos. A través de un analisis de
componentes principales (PCA), se identificaron 4 factores que explican el 70% de la
varianza: desarrollo social e institucional, recursos hospitalarios, innovacion y desarrollo
economico. Estos factores se agregaron para calcular la capacidad adaptativa,
mostrando un patrén donde la regién extremefia destaca por su baja capacidad

adaptativa.
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llustracién 55. Capacidad adaptativa del territorio EUROACE. Fuente: ESPON, 2022
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3.2. Evaluacion de riesgos

Tabla 9. Evaluacidn de riesgos clave para el territorio EUROACE. Fuente: Elaboracién propia

Aumento de la carga térmica en los edificios
Mayor demanda energética

Cambio en la temperatura maxima

Duracion de las olas de calor Erosion de materiales y durabilidad
N.° dias calidos Riesgos de plagas
Temperatura Cambio en la temperatura minima Reduccion de la oscilacion térmica

Sobrecarga de sistemas de climatizacion

N.° de noches cédlidas o
Confort térmico invierno vs verano

N.° de dias de heladas Menor necesidad de proteccién contra
heladas

Gestion del agua y confort higrotérmico
Resistencia estructural y estabilidad

Cambio en la precipitacion —
Vulnerabilidad rural

Impacto en la vegetaciény sombreado
natural

Precipitacién Numero de dias de precipitacion o .
Implicaciones para el urbanismo

Longitud del periodo seco .
Incendios forestales

Precipitaciones intensas . i
Cambios en la escorrentia

Cambio en la velocidad media del

. Impacto en otros fenémenos
viento a 10 metros

Viento - - —
Cambio en la velocidad maxima del L, )
. Rachas maximas del viento
viento a 10 metros
Cambio en la evapotranspiraciéon DI ibilidad d
isponibilidad de agua
Humedad real P &
Reduccién de la humedad Ambientes demasiado secos
. Cambio en la nubosidad L
Nubosidad Mayor exposicion solar
Consecuencias sociales y culturales ) o
Patrimonio dindmico
Consecuencias econémicas Aumento del nivel del mar (EUROACE
General
Portugal)

Consecuencias salud y bienestar
Calor extremo
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4. Conclusiones

La regionalizacién climatica de la zona EUROACE revela cambios significativos en el
clima que afectaran de manera desigual a las subregiones, destacando la expansién del
clima semiarido, el alargamiento del verano en aproximadamente cinco semanas
respecto a los inicios de la década de 1980, asi como un aumento en la frecuencia de
dias con olas de calor y noches calidas. Algunos de los principales efectos proyectados
incluyen:

e Aumento de las temperaturas y la mayor frecuencia de olas de calor en zonas de
clima mediterraneo arido (como el Alentejo Litoral y el Baixo Alentejo) y
mediterraneo continental (Extremadura). Estas condiciones incrementaran la
demanda energética para refrigeracién en edificios y afectaran la preservacion
de edificios histéricos, especialmente aquellos construidos con técnicas
tradicionales que no estan adaptadas a estas temperaturas extremas.

e Cambios en los patrones de precipitacidon que aumentaran el riesgo de sequias
en areas como el Alentejo Central, el Baixo Alentejo y Badajoz, afectando la
disponibilidad de recursos hidricos para el mantenimiento de infraestructuras y
la restauracion de edificios historicos. La escasez de agua también afectara el
sector agricolay las areas rurales dependientes de recursos hidricos limitados.

e Riesgo de inundaciones y erosion en zonas montafiosas como Beiras, Serra da
Estrela y norte de Caceres donde las condiciones climaticas extremas podrian
provocar dafios a las infraestructuras y poner en peligro los edificios
patrimoniales ubicados en areas de riesgo.

La sectorizacién climatica permite identificar patrones especificos de vulnerabilidad y
riesgo, lo que facilita la planificacion de medidas de adaptacion para las distintas

subregiones:

e Aumento de la temperatura media anual incrementara las demandas de energia
y afectara a la salud, a la biodiversidad y al bienestar de la poblacién.

e Reduccién de las precipitaciones y aumento en la frecuencia de eventos
extremos aumentaran la vulnerabilidad de los sistemas de drenaje en zonas

urbanasy rurales.
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e Frecuencia y severidad de olas de calor tendra un impacto directo en la
infraestructura energética y el entorno construido.

Mas alla de disponer de indicadores propios, sera fundamental integrar los informes de
regionalizacion de los modelos climaticos globales del CMIP y los préximos informes del
IPCC para Espafia y Portugal. Estos informes, programados para 2025 en Espafia y para
2027 (fase 7 del IPCC), proporcionaran informacién clave para la planificacion a largo
plazo y el disefio de estrategias de adaptacion robustas frente al cambio climatico en la
region de EUROACE. Integrar estos informes en la toma de decisiones permitira ajustar
las medidas de adaptacion a los escenarios mas actualizados y precisos, asegurando la

resiliencia de la regién ante los impactos climaticos futuros.
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6. Ahexo

6.1. Sectorizacion y clasificacion climatica para

EUROACE Portugal

Comunidade 1. Alcacer do Sal 11V3

PT1C1 L 2. Grandola 11Vv2
Alentejo | 'Mtermunicipaldo | 5 5,0 3, Odemira 1vi 5

) Alentejo Litoral ) ,

Litoral www.cimal.ot 4. Santiago do Cacém 11V2

WWW.dma'.pot 5. Sines 11 V1

1. Aljustrel 11V3

2. Almoddvar 11V3

3. Alvito 11V3

4. Barrancos 11V3

) 5. Beja 11V3

PT1C2 Intgl?rr:jr?ilccij[a)gfdo 6. Castro Verde 11V3
Baixo : lenteio 8.508 7. Cuba 11V3 13

Alentejo V?Ii\ll)\j\?c?rﬁgaH ¢ 8. Ferreira do Alentejo 11V3

W.OmBbE DL 9. Mértola 11Vv3

10. Moura 11V3

11. Ourique 11V3

12. Serpa 11V3

13. Vidigueira 11V3

1. Alter do Chéo 11V3

2. Arronches 11V3

3. Avis 11V3

4, Campo Maior 11V3

5. Castelo de Vide 12V3

PTC1 idad 6. Crato 11V3

Alentejo | PT1C3 Intgfrr:lzj:ilci[a)ale o 7. Elvas 11V3
Alto Ito Alenteio 6.084 8. Fronteira 11V3 15

Alentejo V’:W‘av cimaa‘ . ) Gavigo 12V3

Www.cImaa.pt 10. Marvao 12V3

11. Monforte 11V3

12. Nisa 12V3

13. Ponte de Sor 11V3

14. Portalegre 12V3

15. Sousel 11V3

1. Alandroal 11V3

2. Arraiolos 11V3

3. Borba 11V3

4. Estremoz 11V3

5. Evora 11V3

Comunidade 6. Montemor-o-Novo 11V3

PT1CA Intermunicipal do /- Mora V3
Alentejo Alentejo Central 7.393 8. Mourdo 11V3 14

Central WWW.Cimac.pt 9. Portel 11V3

WwWw.cImac.pt 10. Redondo 11V3

11. Reguengos de 11V3

Monsaraz

12. Vendas Novas 11V3

13. Viana do Alentejo 11V3

14, Vila Vicosa 11V3
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1. Agueda 11V1

2. Albergaria-a-Velha 11V1

3. Anadia 11Vv2

PTI9 Comunidade g é:g:?eja :1 m
Regido Intermunicipal da 1.693 6. ilhavo 1 VA 11

de Regiao de Aveiro 7. Murtosa 1V

Aveiro Lo resla0deavelio.nL 8. Oliveira do Bairro 11V1

9. Ovar 11 V1

10. Sever do Vouga 12V1

11. Vagos 11V1

1. Arganil 12V2

2. Cantanhede 11Vv1

3. Coimbra 11Vv2

4, Condeixa-a-Nova 12V2

5. Figueira da Foz 11Vv1

6. Gois 13Vv2

Comunidade 7. Lousa 12V2

Intermunicipal da 8. Mealhada 11Vv2

PT192 | Regido de Coimbra 9. Mira 11Vv1
Reg(leao www.Cim- 4.332 10. Miranda do Corvo 12V2 19

Coimbra regiaodecoimbrapt 11. Montemor-o-Velho 11V1

12. Mortagua 11Vv2

13. Oliveira do Hospital 12Vv2

14. Pampilhosa da Serra 13V3

15. Penacova 12V2

PT19 16. Penela 12Vv2

Centro 17. Soure 11v2

(PT) 18. Tabua 12V2

19. Vila Nova de Poiares 12V2

1. Alvaidzere 12V3

2. Ansido 12V2

3. Batalha 12v1

- Intcecr)gllj:iigiagfda 4, Castanheira de Pera 13V3
Regi?"a?c; Regi3o de IE)eiria 2452 5. Flg.u.elro dos Vinhos 12V3 10

de Leiria www.cimregiaodeleiria.pt 6. Leiria 12v1

7. Marinha Grande 11 V1

8. Pedrégdo Grande 12V3

9. Pombal 12Vv2

10. Porto de Més 12Vv1

1. Aguiar da Beira 13V2

2. Carregal do Sal 12 V2

3. Castro Daire 13V2

4. Mangualde 12Vv2

5. Nelas 12V2

PT194 Comunidade 6. Oliveira de Frades 12 V1

Viseu Intermunicipal da 7. Penalva do Castelo 12V1
BET) Viseu Ddo Laf6es 3.238 8. Santa Comba Do vz 14

Lafoes www.cimvdl.pt 9. S&o Pedro do Sul 12Vv2

10. Satdo 13V2

1. Tondela 12V2

12. Vila Nova de Paiva 13V2

13. Viseu 12V2

14. Vouzela 12 V1
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1. Castelo Branco 12V3
Comunidade 2. Idanha-a-Nova 12V3
';E?as Intermunicipal da 4615 3. Oleiros 13V3 6
Baixa Beira Baixa ) 4, Penamacor 12Vv3
www.cimbb.pt 5. Proenca-a-Nova 12v3
6. Vila Velha de R6ddo 12V3
1. Almeida 13V2
2. Belmonte 12V1
3. Celorico da Beira 13Vv1
4. Covilha 13V2
5. Figueira de Castelo 13V2
) Rodrigo
PT196 Comur?lqade 6. Fornos de Algodres 12V1
k Intermunicipal das -
Beiras e Beiras e Serra da 6.307 7. Funddo 12V3 15
Serra da Estrela 8. Gouveia 13Vv1
Estrela www.cimbse.pt 9. Guarda 13v1
10. Manteigas 13Vv1
11. Méda 13V2
12. Pinhel 13V2
13. Sabugal 13V2
14. Seia 13V2
15. Trancoso 13V2
POTUGAL EUROACE 49.927 122
6.2. Sectorizacion y clasificacion climatica para
EUROACE Espania
~ N° COMARCAS ~  GAIS  SUP(KM?)  MUNICIPIOS  2C
1. Acebo C3
2. Cadalso c3
3. Cilleros Cc3
4. Descargamaria c3
5. Eljas c3
6. Gata c3
7. Hernan-Pérez c4
8. Hoyos c3
SIERRA DE 9. Moraleja C3
GATA . ARG, 10. Perales.del Puerto c3
1 Mancomunidad T 1.257.95 11. Robledlll? de Gata c3 o
Integral de 12. San Martin de c3
Municipios Trevejo
Sierra de Gata 13. Santibafiez el Alto c3
14. Torrede Don Miguel c3
15. Torrecilla de los c3
Angeles
16. Valverde del Fresno c3
17. Vegaviana c3
18. Villamiel c3
19. Villanueva de la c3
Sierra
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20. VillasbuenasdeGata | €3
1. Caminomorisco Cc3
2. Casar de Palomero c3
LAS HURD_ES 3. Casaresde las c3
Mancomunidad ADIC-HURDES
2 Comarcadelas | www.todohurdes.com 499.38 Hurd'es 6
Hurdes 4. Ladrillar Cc3
5. Nufiomoral c3
6. Pinofranqueado c3
1. Ahigal c4
2. Cabezabellosa c3
3. Cerezo c4
4. Guijo de Granadilla c4
5. Jarilla ca
TRASIERRA - 6. LaGranja Cca
TIERRAS DE 7. La Pesga Cc3
e CEDER CAPARRA 8. Marchagaz e
3 Mancomunidad 707,82 9. Mohedas de c3 15
Integral www.cedercaparra.es Granadilla
Trasierra-Tiemas 10. Oliva de Plasencia c4
datirameelle 11. Palomero c4
12. Santibafez el Bajo c4
13. Santa Cruz de c4
Paniagua
14. Villar de Plasencia c4
15. Zarza de Granadilla c4
1. Abadia c4
2. Aldeanueva del c4
Camino
VI{\.\I\I;ILBERI())EZL 3. Bafiosde c3
4 Mancomunidad . _DIVA 234,17 Montemayor 8
valle del www.visitambroz.com 4. Casas del Monte c4
Ambroz 5.  Gargantilla c3
6. Hervas c3
7. LaGarganta D3
8. SeguradeToro c3
1. Barrado c3
2. Cabrero c3
3. Cabezuela del Valle c4
VALLE DEL 4. Casas del Castafar c3
JERTE 5. ElTorno c3
5 Mancomunidad SOPRODE.VAJE 374,32 6. Jerte c3 11
Integral del Valle www.valledeljerte.net 7. Navaconcejo i
del Jerte 8. Piornal D3
9. Rebollar c3
10. Tornavacas C3
11. Valdastillas Cc3
1. Aldeanueva dela c3
Vera
ManLclznv:JI:i\dad ADICOVER 2. Arroyomolinos de la c4
6 Intermunicipal www.comarcadelavera. 883,06 Vera 19
dela Vera com 3. Collado delaVera c4
4. Cuacos de Yuste c3
5. GargantalaOlla c3
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6. Garglera (@
7. Guijo de Santa c
Barbara
8. JaraizdelaVera c3
9. JarandilladelaVera c4
10. Losar delaVera c3
LA VERA ADICOVER 11. Madrigal de la Vera c4
Mancomunidad | www.comarcadelavera. 12. Pasaron de la Vera c4
Intermunicipal com 13. RobledillodelaVera | c4
delaVera 14. Talaveruela de la c4
Vera
15. Tejeda de Tiétar Cc4
16. Torremenga c4
17. Valverde de la Vera c4
18. Viandar de la Vera Cc4
19. VillanuevadelaVera ca
1. Cafaveral Cc4
2. Casas de Millan c4
3. Casas de Miravete c4
4. Higuera Cc4
5. Jaraicejo (@2
MONFRAGUE Y 6. Malpartida de Cc4
SU ENTORNO ADEME Plasencia
Mancomunidad www.ademe.info 1.817,20 7. Mirabel c4 14
de Municipios 8. Pedroso de Acim c4
Riberos del Tajo 9. Romangordo c4
10. Saucedilla c4
11. Serradilla B4
12. Serrejon c4
13. Toril c4
14. Torrején el Rubio c4
1.  Almaraz c4
2. Belvis de Monroy c4
3. Berrocalejo c4
4. Bohonal de Ibor Cc4
5. Casatejada c4
6. El Gordo c4
CAMPO 7. Majadas c4
ARANUELO 8. Mesas de lbor c4
Mancomunidad ARJABOR 9. Millanes c4
Integral de ) 1.027,80 10. Navalmoral de la c4 17
Municipios del www.arjabor.com Mata
Ca[npo 11. Peraleda de la Mata ca
Arafiuelo 12. Pueblonuevo de c4
Miramontes
13. Rosalejo c4
14. Talayuela c3
15. Tiétar c4
16. Valdecafias de Tajo c4
17. Valdehuncar c4
1.  Aceituna Cc4
VALLE DEL ADESVAL 1.753,60 2. Alagén del Rio c4 27
ALAGON www.adesval.org 3. Aldehuela de Jerte c3
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4. Calzadilla c3
5. Carcaboso c4
6. Coria c3
7. Galisteo c4
8. Guijo de Coria c4
9. Guijo de Galisteo c4
10. Huélaga c3
VALLE DEL 11. Montehermoso c4
ALAGON 12. Morcillo c4
Mancomunidad 13. Pozuelo de Zarzén c4
Integral de 14. Valdeobispo c4
A e el ADESVAL 15. Villa del Campo c4
Valle del Alagén
www.adesval.org 16. Acehuche Cc4
Mancomunidad 17. Cachorrilla c3
Integral Rivera 18. Casas de Don a
de Fresnedosa Gomez
19. Casillas de Coria c3
20. Ceclavin c4
21. Holguera Cc4
22. Pescueza Cc3
23. Portaje (@2
24. Portezuelo c4
25. Riolobos c4
26. Torrejoncillo Cc4
27. Zarzala Mayor c4
1. Alcantara c4
2. Aliseda c4
3. Arroyo delaluz c4
4. Brozas Cc4
5. Casar de Caceres c4
6. Garrovillas de c4
TAJO-SALOR Alconetar
) ] 7. Hinojal c4
10 ALMONTE TAGUS 2.176,07 8. MaIpJartida de c4 15
Mancomunidad www.tagus.net i
Tajo-Salor Caceres
9. Mata de Alcantara c4
10. Monroy Cc4
11. Navas del Madrofio c4
12. Piedras Albas c4
13. Santiago del Campo c4
14. Talavan c4
15. Villa del Rey c4
1. Abertura c4
2. Alcollarin c4
3. Campo Lugar c4
MIAJADAS - 4. Conquista dela c4
TRUJILLO ADICOMT Sierra
1 Mancomunidad www.adicomt.com 2.177,97 5. Escurial B4 19
Comarca de 6. Garciaz c4
Trujillo 7. Herguijuela c4
8. Ibahernando c4
9. LaAldea del Obispo Cc4
10. La Cumbre c4
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11. Madrofiera c4
12. Miajadas B4
13. Puerto de Santa c4
Cruz
14. Robledillode Trujillo c4
15. Santa Cruzdela c4
Sierra
16. Torrecillas de la c3
Tiesa
17. Trujillo c4
18. Villamesias c4
19. Zorita c4
1. Albald c4
2. Alcuescar c4
3. Aldeadel Cano Cc4
4.  Almoharin Cc4
5. Arroyomolinos Cca
6. Benquerencia c4
7. Botija c4
8. Casas de Don c4
Antonio
9. Montanchez c4
SIERRA DE 10. Plasenzuela c4
A 11. Ruanes c4
Melflr;r-\lltlll\llJ(j:Ez ADI?MONTA 12. Salvatierra de c4
12 Mancomunidad www.adismonta.com 962,56 SeriEED 22
Integral Sierra 13. Santa Ana ca
de Montanchez 14. Santa Marta de c4
Magasca
15. Sierra de Fuentes c4
16. Torremocha c4
17. TorredeSanta Maria c4
18. Torreorgaz c4
19. Torrequemada Cc4
20. Valdefuentes c4
21. Valdemorales c4
22. Zarzade Cc4
Montéanchez
1. Alia c4
2. Aldeacentenera Cc3
3. Berzocana Cc3
4. Cabafias del Castillo c3
5. Campillo de Cc4
VILLUERCAS Deleitosa
IBORES JARA APRODERV/ 6. Cafiamero a3
13 Ma:::ggr::lnéc;ad www.aprodervi.com.es 2.546,53 7. Carrascalejo c4 19
Villuercas- 8. Castafiar de Ibor c4
lbores-Jara 9. Deleitosa c4
10. Fresnedoso de Ibor c4
11. Garvin c4
12. Guadalupe Cc4
13. Logrosan c4
14. Navalvillar de Ibor c4
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15. Navezuelas Cc3
16. Peraleda de San c4
Roman
17. Robledollano c4
18. Valdelacasa de Tajo c4
19. Villar del Pedroso c4
1. Alburquerque c4
2. Carbajo c4
3. Cedillo c4
4. HerreradeAlcantara | C4
5. Herreruela c4
SIERRA SAN | \rpRA DE SAN PEDRO 6. LaCodosera ca
LEDROM 02 LOS BALDIOS 7. Membrio ca
14 BALDIO.S www.sierrasanpedrobal 2.547,76 8. Salorino ca 12
Mancomumdad dios.com ' 9. San Vicente de c3
Integral Sierra E— :
de San Pedro Alcantara
10. Santiago de c4
Alcantara
11. Valencia de c3
Alcantara
12. Villar del Rey (@2
1. Aljucén ca
2. Arroyo de San ca
Servan
3. Calamonte c4
4. Carmonita c4
5. CordobilladeLacara c4
6. El Carrascalejo Cc4
7. Esparragalejo Cc4
8. Guadiana c4
B 9. LaGarrovilla c4
LACARA ADECOM LACARA 10. LaNavade Santiago | C4
15 miggcrc')arrtj:cl:fad- www.adecomlacara.es 820,51 11. La Rocade la Sierra c4 21
Los Baldios 12. Lobon ca
13. Mirandilla c4
14. Montijo C4
15. Pueblonuevo del c4
Guadiana
16. Puebladela Calzada c4
17. Puebla de Obando c4
18. Talavera la Real c4
19. Torremayor Cc4
20. Trujillanos c4
21. Valdelacalzada c4
VEGAS ALTAS 1. Acedera c4
DEL GUADIANA 2. Cristina c4
Mancomur)if:le?d 3. Don Alvaro c4
Szgasl\:lliglsaplos 4. Don B(Enito c4
16 ADEVAG 1.652,72 5. Guarena c4 17
Mancomunidad www.adevag.com 6. Madrigalejo c3
Integral de 7. Manchita c4
Municipios 8. Medellin Cc4
Guadiana 9. Mengabril c4
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VEGAS ALTAS 10. Rena c4
DEL GUADIANA 11. SanPedrodeMérida | C4
Mancomunidad 12. Santa Amalia c4
de  Munidpios ADEVAG 13. Valdetorres ca
Vegas Altas L
www.adevag.com 14. Valverde de Mérida c4
Mancomunidad 15. V?Ilagonzalo c3
Integral de 16. Villanueva de la c4
Municipios serena
Guadiana 17. Villar de Rena c4
1. Benquerencia de la c4
Serena
2. Cabeza del Buey Cca
3.  Campanario Cc4
4. Capilla Cc4
5. Castuera Cc4
6. Esparragosadela ca
Serena
LA SERENA 7. HigueradelaSerena c4
Mancomunidad 8. LaCoronada c4
de Municipios 9. LaHaba c4
de La Serena CEDER LA SERENA 10. Magacela c4
17 www.laserena.org 2.784,69 11. Malpartida de la c4 19
Mancomunidad Serena
de Servicios La 12. Monterrubio de la c4
Serena-Vegas Serena
Altas 13. Orellanadela Sierra c4
14. Orellana La Vieja Cc4
15. Pefialsordo c4
16. Quintanadela c4
Serena
17. Valle de la Serena c4
18. Zalameadela c4
Serena
19. Zarza-Capilla Cc4
1. Baterno c4
2. Casas de Don Pedro c4
3. Castilblanco c4
4. Esparragosa de ca
Lares
LA SIBERIA 5. Fuenlabrada de los c4
Montes
Mancomunidad CEDER LA SIBERIA 6. Garbayuela c4
el [l e www.comarcalasiberia. 7. Garlitos ca
18 Siberia om 2.942,87 8. Helechosa de los c4 18
— Montes
Mancomunidad 9. Herreradel Duque c4
de Servicios 10. Navalvillar de Pela c4
Cijara 11. Puebla de Alcocer ca
12. Risco c4
13. Sancti-Spiritus (@
14. Siruela c4
15. Talarrubias c4
16. Tamurejo c4
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17. Valdecaballeros c4
18. Villarta de los c4
Montes
1. Aceuchal c4
2. Alange c4
3. LaAlbuera c4
4. Almendralejo c4
5. Corte de Peleas c4
6. Entrin Bajo c4
SIERRA 7. Hinojosa del Valle c4
GRANDE - 8. Hornachos c4
TIERRA DE FEDESIBA 9. Oliva de Mérida c4
19 BARROS www.fedesiba.com 1.922,90 10. Palomas , ca 19
Mancomunidad 11. Puebla de la Reina c4
Integral Tierra 12. Puebla del Prior c4
de Barros-Rio 13. Ribera del Fresno c4
Matachel 14. Santa Marta c4
15. Solanadelos Barros c4
16. Torremejia c4
17. Villafranca de los c4
Barros
18. VillalbadelosBarros | C4
19. LaZarza c4
1. Alconchel c4
2. Almendral c4
3. Barcarrota c4
4. Cheles c4
OLIVENZA 5. Higuera de Vargas Cc4
Mancomunidad ADERCO 6. Nogales c4
20 Integral de la WWW.comarcadeolivenz 1.647,36 7. Olivenza Cc4 11
Comarca de a.org 8. Taliga c4
Olivenza 9. Torre de Miguel C4
Sesmero
10. Valverdedeleganés | C4
11. Villanueva del B4
Fresno
Fregenal dela Sierra | €3
2. Higuerala Real c3
3. Jerezdelos c3
Caballeros
SIERRA 4. OlivadelaFrontera c4
SUROESTE ADERSUR 5. Salvale6n c3
21 Mancomunidad www.cederjerez.com 1.527,80 6. Salvatierra delos c3 10
Integral Sierra Barros
Suroeste 7. Valencia del B4
Mombuey
8. Valle de Matamoros c3
9. Valle de Santa Ana c3
10. Zahinos c4
ZABFORIID.\IE'):I’O 1. Alconera c4
22 | Mancomunidad | “AFRARIO BODION 1.112,17 2. Atalaya ca 15
de Municipios www.cederzafrabodion. 3. Burguillos del Cerro c4
Rio Bodion org 4, Calzadilla de los c4
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Barros
5. Feria c3
6. Fuente del Maestre c4
7. Lalapa C4
8. LaMorera c4
ZAFRA - RiO 9. LaParra c3
BODION ZAFRA RIO BODION 10. Los Santos de ca
Mancomunidad | vy cederzafrabodion. Maimona
de.Munlc!;,)los org 11. MedinadelasTorres | C4
Rio Bodion 12. Puebla de Sancho c3
Pérez
13. Valenciadel Ventoso c4
14. Valverde de c4
Burguillos
15. Zafra c3
1. Bienvenida c4
2. BodonaldelaSierra c3
TENTUDIA 3. CabezalaVaca c4
Mancomunidad . 4. CaleradelLebn c4
23 Turisticay de CEDECO TEN,TUDIA 1.284,02 5. Fuente de Cantos c4 9
Servicios de www.tentudia.com 6. Fuentes de Le6n c3
Tentudia 7. Monesterio c4
8.  Montemolin c4
9. Segurade Lebén Cc4
1. Ahillones Cca
2. Azuaga c4
3. Berlanga c4
4. Campillo de Llerena c4
5. Casas de Reina Cc4
6. Fuente del Arco Cc4
7. Granjade c4
Torrehermosa
. 8. Higuerade Llerena c4
CAMPINA SUR 9. Llera Cc4
M?:::T:In;‘:ad 10. Llerena ca
o Agiasy CAMPINA SUR 2.699,01 1. Maguilla c4 N
Sarviides de E www.cedercampisur.co 12. Malcocinado c4
Comarca de m 13. Peraledadel Zaucejo | C4
Llerena 14. Puebla del Maestre c4
15. Reina c4
16. Retamal de Llerena Cc4
17. Trasierra c4
18. Usagre c3
19. Valencia de las c4
Torres
20. Valverde de Llerena c4
21. Villagarcia de la c4
Torre
1. Badajoz c4
2. Caceres c4
CIUDADES 4.274,25 3 Mérida ca 4
4. Plasencia c4
TERRITORIO RURAL 37.421,26 384
ES43 EXTREMADURA 41.634,50 388
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6.3. Indicadores de riesgos climaticos

Riesgo

|
|

Peligro Exposicion

Sensibilidad

Capacidad
adaptativa

; 5 ; "
Temper;a\rt]LLlJ:\ media © Copernlcuztglg\ate Data 2019 05 °x 05 ° grid
Precipitacion media Copernicus Climate Data 0.5 °x 0.5 ° grid
P anual mm P Store 2019 ’
Dias consecutivos sin Dias/afio Copernicus Climate Data 2019 05 °x05° grid
lluvia Store
Dias de lluvia muy Dias/afio Copernicus Climate Data 2019 0.5 °x 0.5 ° grid
intensa Store
. ] Dias/afio Copernicus Climate Data 05 °x 05 ° grid
Pe||gro Dias de verano P Store 2019
Noches calidas Dias/afio Copernicus Climate Data 2019 0.5 °x 0.5 ° grid
Store
Frecuencia de Periodo de retorno 5 km x5 km grid
inundaciones fluviales (afios) FESETA MRl el 2020 ;
. Freguencia de Periodo (je retorno PESETA IV River floods 2016 Caracteristica
inundaciones costeras (afios)
Dias con riesgo de Dias/afio Copernicus Cli-mate Data 2019 0.5°x05 ° grid
incendio Store
Exposicién fisica
Carreteras Miles de ton Risk Data Hub 2018 NUTS-3
Trenes Miles de ton Risk Data Hub 2018 NUTS-3
Estaciones de tren Ne Open Street Map 2021 Caracteristica
Aeropuertos N° EUROSTAT GISCO 2013 Caracteristica
Puertos Ne EUROSTAT GISCO 2013 Caracteristica
Asentamientos Km2 Risk Data Hub 2018 NUTS-3
Areas industriales Km2 Risk Data Hub 2018 NUTS-3
Plantas de energia Ne EEA E-PRTR 2017 Caracteristica
térmica
L Refinerias Ne EEA E-PRTR 2017 Caracteristica
EXPOSIC|°n Exposicién social
Poblacién personas Risk Data Hub 2018 NUTS-3
Instalaciones Millones € Risk Data Hub 2018 NUTS-3
educativas
Exposicién ambiental
Areas protegidas Km2 Risk Data Hub 2018 NUTS-3
Exposicién cultural
Museos Ne Cultural gems 2021 NUTS-3
Sitios de Patrimonio de Ne UNESCO 2017 Caracteristica
la Humanidad
Exposicién econémica
Area agricola | Km2 Risk Data Hub 2018 NUTS-3
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e weewor e eweoconos re TR

Area forestal Km2 Risk Data Hub 2018 NUTS-3
Area mixta Km2 Risk Data Hub 2018 NUTS-3
Sensibilidad social
Dependencia de Ratio personas | ESPON-TITAN (EUROSTAT) | 2018 NUTS-3
personas jévenes
Dependencia de .
Ratio personas ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2018 NUTS-3
personas mayores
Personas con
discapacidad que Ratio personas Risk Data Hub 2020 NUTS-0
necesitan asistencia
Sensibilidad econdmica
Empleo en sector
. p‘ . % empleo EUROSTAT 2018 NUTS-3
industrial y de servicios
VAB de sectores
industriales y de % VAB EUROSTAT 2018 NUTS-3
servicios
Empleo en el sector
P . ) % empleo EUROSTAT 2018 NUTS-3
primario
VAB del sector
. . % VAB EUROSTAT 2018 NUTS-3
primario
Porcentaje de areas
bl d
regal = rega asen % area ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2016 NUTS-2
areas agricolas
utilizadas
Llegadas turisticas Ne EUROSTAT 2018 NUTS-2
Capacidad social
Inversiones en €/poblacion EUROSTAT 2018 NUTS-0
educacion
Personas con % personas ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2018 NUTS-2
educacién terciaria
ors Percepcién de riesgo - ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2020 NUTS-0
Vulnerabilidad pet res
Capital social - ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2005 NUTS-0
indice de igualdad d
ndice ellgua adde - ESPON-TITAN (EIGE) 2019 NUTS-0
género
Capacidad tecnoldgica
Personal de % de empleo ESPON-TITAN (EUROSTAT) | 2018 NUTS-2
investigacion
Solicitudes de patentes | Patentes/poblacion ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2018 NUTS-3
Inversiones en
investigacion y €/poblacion ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2018 NUTS-2
desarrollo
Capacidad de infraestructura
Médicos Médicos/poblacién ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2018 NUTS-2
Camas hospitalarias Camas/poblacién ESPON-TITAN (EUROSTAT) 2018 NUTS-2
Compacidad de Poblacion/area EUROSTAT 2018 NUTS-3
asentamientos
Capacidad econémica
Tasa de empleo % empleo EUROSTAT 2018 NUTS-2
Riesgo de pobreza % personas EUROSTAT 2018 NUTS-2
PIB regional €/poblacion EUROSTAT 2018 NUTS-3
PIB nacional €/poblacion EUROSTAT 2018 NUTS-0
Capacidad institucional
Estrategias nacionales - Risk Data Hub 2020 NUTS-0
de adaptacion
Indice de calidad del - Risk Data Hub 2020 NUTS-2
gobierno regional
Municipios signatarios Ratio d
del Pacto de los atio @& ESPON-TITAN (ESPON) 2013 NUTS-2
municipios
Alcaldes
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6.4. Relacion de riesgos e indicadores

Temperatu ra
media anual

Precipitacion
media anual

Dias consecutivos
sin lluvia

Dias de lluvia muy
intensa

Dias de verano X

Peligro

Noches célidas X

Frecuencia de
inundaciones X X
fluviales

Frecuencia de
inundaciones X
costeras

Dias con riesgo de
incendio

Exposicién fisica

Carreteras X

Trenes X

Estaciones de tren X

Aeropuertos X

Puertos X

X | X | X | X | X | X

Asentamientos X

Areas industriales X X X

Plantas de
energia térmica

Refinerias X X X

Exposicién social

Exposicion Poblacién X

Instalaciones
educativas

Exposicién ambiental

Areas protegidas X

Exposicion cultural

Museos X

Sitios de
Patrimonio dela X X X X X
Humanidad

Exposicion econdémica

Area agricola X

Area forestal X X

Area mixta X

Sensibilidad social

Dependencia de
personas jévenes

Vulnerabilidad

Dependencia de

personas X X X X X
mayores
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Personas con
discapacidad que
necesitan
asistencia

X X X X X

Sensibilidad econémica
Empleo en sector
industrial y de X
servicios
VAB de sectores
industriales y de X X
servicios
Empleo en el
sector primario
VAB del sector
primario
Porcentaje de
areas regables y
regadas en areas X X
agricolas
utilizadas

Llegadas turisticas X X

Capacidad social
Inversiones en
educaciéon
Personas con
educacion X X X X X
terciaria
Percepcién de
riesgo

Capital social X X X X X

indice deigualdad
de género
Capacidad tecnoldgica
Personal de
investigacion
Solicitudes de
patentes
Inversiones en
investigacion y X X X X X
desarrollo
Capacidad de infraestructura

Médicos X X X X X

Camas
hospitalarias
Compacidad de
asentamientos
Capacidad econémica

X X X X X

X X X X X

Tasa de empleo X X X X X

Riesgo de
pobreza

PIB regional X X X X X

PIB nacional X X X X X

Capacidad institucional
Estrategias
nacionales de X X X X X
adaptacion
indice de calidad
del gobierno X X X X X
regional
Municipios
signatarios del
Pacto de los
Alcaldes
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6.5. Bases de datos y recursos disponibles en internet

AEMET

https://www.aemet.es/

Atlas interactivo IPCC

https://interactive-atlas.ipcc.ch/

Catastro

https://www.sedecatastro.gob.es/

Censo agrario

https://www.ine.es/censoagrario2020

Censo de poblacion y vivienda

https://www.ine.es

Copernicus C3S

https://climate.copernicus.eu/

Geoportal Otalex C

http://www.ideotalex.eu/OtalexC/

EUROCORDEX https:/ /www.euro-cordex.net/

IGN https://www.ign.es

IPCC https://www.ipcc.ch/

IPMA https://www.ipma.pt/pt/index.html

Portal do Clima (Portugal)

http://portaldoclima.pt/

(Espaia)

Visor de escenarios de cambio climéatico

https://escenarios.adaptecca.es/

Sistema de Indicadores Otalex

http://www.ideotalex.eu/SIOIdeOtalex/
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