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Resumo executivo

Este estudo faz parte do projeto FEENnERT (Promocdo da Eficiéncia Energética em
Edificios Publicos de Arquitetura Tradicional no ambiente transfronteirico EUROACE),
cujo objetivo é a reabilitacdo energética de edificios patrimoniais na regido
transfronteirica da Extremadura, Alentejo e Regido Centro de Portugal. Estas
intervencdes visam adaptar os edificios aos riscos emergentes associados as alteracdes
climéticas, melhorando a sua eficiéncia energética e garantindo a sua sustentabilidade a
longo prazo. O projeto esta alinhado com as orientacbes do  Programa de Cooperacao
Transfronteirica Interreg VI Espanha -Portugal (POCTEP) 2021 -2027, que promove a

transicao para uma economia de baixo carbono e resiliente as alteragdes climaticas.

Este deliverable desenvolve uma caraterizacdo do clima e dos riscos das alteracdes
climaticas como parte da Acédo 1.1: Adaptacdo as alteracdes climaticas e parametros
dindmicos em ambientes construidos tradicionais , incluida na Atividade 1:
Avaliacdo e classificacdo dos riscos das alteracdes climaticas em ambientes
construidos tradicionais do projeto FEENERT. Neste ambito, o relatério analisa os
riscos climéaticos que afectam as infraestruturas e as comunidades locais, utilizando
modelos climaticos regionalizados baseados no  CMIP5 (Coupled Climate Model
Intercomparison Project Phase 5) e no sistema CORDEX (Coordinated Climate
Regionalisation Experiment) para projetar tendéncias em variveis criticas como a
temperatura, a precipitacdo e a frequéncia de eventos extremos. A andlise centrou -se
nos dados climaticos histéricos e nas projecgfes futuras para o periodo 2010  -2100,
identificando as &reas mais vulneraveis e as alteracdes nas tendéncias climéticas que
podem afetar o ambiente construido. Através de uma metodologia que combina a
andlise de dados climatologicos e sistemas de informacdo geogréfica (SIG), propbe -se a
classificacdo climatica detalhada da regido EUROACE, de acordo com o Cddigo Técnico
da Edificacdo (CTE), avaliando a sua relacdo com os riscos climéticos especificos de

cada subzona.
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O processo de uma avaliacdo de riscos climaticos comeca com a definicdo do objetivo,
contexto e ambito da avaliacdo. Tendo em conta este contexto, séo identificados os
potenciais riscos climaticos, selecionando e priorizando aqueles que poderdo constituir

0 maior problema. Finalmente, considerando estes riscos priorizados e a informagéo
disponivel relacionada com 0s mesmos, realiza -se a avaliagdo de riscos, cujos
resultados devem permitir uma identificacdo inicial de possiveis aspectos criticos, quer
numa perspetiva territorial quer setorial, para posteriormente especificar e abordar as

accoes de adaptacdo necessarias.

Este relatério fornece uma base de conhecimento abrangente para a tomada de
decisbes e o desenvolvimento de poaliticas publicas destinadas a  adaptar -se e a mitigar
os efeitos das alteragcbes climaticas para 0 projeto. Em dltima analise, procura
reforcar a capacidade de resposta da Eurorregido EUROACE aos desafios climaticos,
promovendo um planeamento territorial integrado que garanta a eficiéncia energética a

longo prazo.
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E.1.1. Estudo de -caraterizacdo climatica e riscos associados as

alteracdes climaticas na zona EUROACE

1.Generalidades da Euro -regiao EUROACE

A Eurorregido EUROACE que engloba as regides da Extremadura (Espanha), Alentejo
e Centro (Portugal), enfrenta importantes desafios climaticos resultantes das alteracdes
climaticas, tais como 0 aumento das temperaturas extremas, a reducao da precipitacao

e a intensificacdo de fendbmenos meteorolégicos graves. Estes fendmenos afectam
significativamente tanto o ambiente natural como o patriménio construido, pondo em

risco a habitabilidade, a eficiéncia energética dos edificios e a seguranca das infra -
estruturas urbanas e rurais.

A sectorizagdo e classificacdo das zonas climaticas no territdrio da Eurorregido baseia -se na
necessidade de adaptar as metodologias de estudo as carateristicas especificas de cada regio.
Para tal, é importante compreender a utilidade  da Nomenclatura das Unidades Territoriais
Estatisticas (NUTS) , uma classificacdo territorial criada pela Unido Europeia para fins
estatisticos (Eurostat), planeamento e implementacao de politicas regionais. De acordo com o
Regulamento Delegado 2023/674 da Comissdo Europeia, a partir de 1 de janeiro de 2024 é
estabelecida uma nova distribuicdo das NUTS, dividindo os paises da UE em trés niveis
diferentes:

T NUTS 1 (92 regibes): grandes regides socioeconémicas.

1 NUTS 2 (244 regides): regides centrais para a aplicagdo das politicas regionais.

1 NUTS 3 (1.165 regides): pequenas regides para diagnésticos especificos.

1.1.Sectoriza c¢ao do territorio EUROACE

A EUROACE esta localizada na parte centro-oeste da Peninsula Ibérica e abrange as
regibes portuguesas do Alentejo (dividida em 4 NUTS 3) e do Centro de Portugal
(dividida em 5 NUTS 3), bem como a regido espanhola da Extremadura (composta por 2

NUTS 3), como mostra a llustracdo 1.
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E.1.1. Estudo de caraterizacdo climatica e riscos associados as

alteracdes climaticas na zona EUROACE

NUTS3 PORTUGAL

Alentejo
PT1CiAlentejo Litoral

PT1C2Baixo Alentejo
PT1C3 Alto Alentejo
PT1C4 Alentejo Central

Centro
PT191Regido de Aveiro

PT192Regido de Coimbra
PT193 Regido de Leiria
PT194Viseu D&o Lafdes
PT195 Beira Baixa

PT196 Beiras e Serra da Estrela

NUTS3 ESPANHA

Extremadura

ES431Badajoz

ES432 Caceres

llustracdo 1. Zona transfronteirica NUTS 3 da EUROACE 202#o0nte: Elaboracéo propria com base em Eurostat,
2024.

Em termos de extensdo, a nova divisdo da Eurorregido em 2024 abrange uma area de
91.561 km?, incluindo 510 municipios e mais de 3 milhdes de habitantes, distribuidos
nas 12 sub-regides detalhadas na Quadro 1, de acordo com a classificacdo NUTS 1, 2 e
3. Esta informacgéo é ampliada no anexo, que apresenta as tabelas com o nimero total

de municipios da EUROACE, tanto para Portugal como para Espanha.

Quadro 1. Territério EUROACE. Fonte: Elaboragao prépria com base em Eurostat, 2024.

1 PT Portugal 92.212 308 10.639.726 115,38
2 PT1C Alentejo 27.290 47 472.735 17,32

Alentejo

PT1C1 5.305 5 99.763 18,80
Litoral
Baixo

3 PT1C2 8.508 13 115.513 13,58
Alentejo

PT1C3| Alto Alentejo 6.084 15 104.304 17,14

PT1C4 Alentejo 7.393 14 153.155 20,71
Central

Interreg [l =55 I_@lfeenert
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2 PT19 Centro (PT) 22.637 75 1.653.997 73,06
Regido de
PT191 1.693 11 376.760 222,54
Aveiro
Regido de
PT192 4.332 19 441.446 101,90
Coimbra
Regido de
PT193 2.452 10 292.139 119,14
3 Leiria
Viseu Dao
PT194 3.238 14 253.638 78,33
Lafdes
PT195 Beira Baixa 4,615 6 81.101 17,57
Beiras e Serra
PT196 6.307 15 208.913 33,12
da Estrela
1 ES Espanha 506.030 8.132 48.592.909 96,02
2 ES43 Extremadura 41.634 388 1.054.306 25,32
ES431 Badajoz 21.766 165 666.049 30,60
3
ES432 Caceres 19.868 223 388.257 19,54
TERRITORIO EUROACE 91.561 510 3.181.038 34,74

As divisbes NUTS 3 fornecem uma avaliagdo pormenorizada dos impactes das
alteracdes climaticas a escala local, permitindo aos planeadores e decisores politicos
identificar as vulnerabilidades e necessidades especificas de cada sub -regido. O quadro
mostra que as divisbes NUTS 3 de Portugal agrupam consistentemente 5 a 19
municipios, facilitando assim uma analise climatica pormenorizada e comparavel. No
entanto, na Extremadura, com um total de 388 municipios distribuidos em apenas duas
NUTS 3 (Badajoz e Céaceres), esta divisao territorial € demasiado ampla para um estudo
climatico eficaz e especifico. Assim, surge a necessidade de criar uma sectorizacao
alternativa que melhor se adapte as carateristicas e necessidades locais e que seja

comparavel, em termos de escala e detalhe, as divisdes NUTS 3 de Portugal.

financlado por
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alteracdes climaticas na zona EUROACE

Para responder a esta necessidade, propde -se a sectorizacdo da Extremadura nas 24
comarcas da Rede de Desenvolvimento Rural da Extremadura (Redex, 2021) e do
Programa de Desenvolvimento Rural do FEADER 2023 -2027, a semelhanca das
comunidades de municipio s da regido (Quadro 2). Esta proposta responde a
necessidade de ajustar a andlise climatica as especificidades locais, uma vez que estas
24 comarcas oferecem uma escala intermédia que agrupa municipios (M) com
carateristicas climéticas, geograficas e socioecondmicas semelhantes, facilitando o
planeamento de medidas adaptativas e mitigadoras a nivel local, a semelhanca do que

€ conseguido com as divisées NUTS 3 em Portugal.

Além disso, esta divisdo em distritos rurais Z Jnancomunidades integrales i
(comunidades de municipios) - responde a realidade predominantemente rural da
Extremadura (com 384 dos seus 388 municipios classificados como rurais). Também
incentiva uma participacdo mais direta e significativa dos cidaddos nos processos de
planeamento e adaptacao as alteracdes climéticas através dos grupos de acéo local. Isto

€ especialmente relevante nas zonas rurais, onde o conhecimento local sobre os

padrbes climaticos e 0s recursos naturais € essencial para desenvolver solucbes

sustentaveis e adaptativas. Em anexo, encontra -se uma versao alargada do Quadro 2.

Quadro 2. Sectorizagao da Extremadura por comarcas. Fonte: Elaboragdo propria com base em Redex, 2021.

1 LACARA Mancomunidad Integral Lacara -Los Baldios 21
Mancomunidad de Municipios de La Serenay
2 LA SERENA 19
Mancomunidad de Servicios La Serena -Vegas Altas
Mancomunidad de Municipios Siberia y
3 LA SIBERIA 18
Mancomunidad de Servicios Cijara
SIERRA GRANDE- Mancomunidad Integral Tierra de Barros -Rio
ES431 4 19
Badajoz TIERRA DE BARROS Matachel
5 OLIVENZA Mancomunidad Integral de la Comarca de Olivenza 11
6 SIERRA SUROESTE Mancomunidad Integral Sierra Suroeste 10
7 | ZAFRA- RIiO BODION Mancomunidad de Municipios Rio Bodion 15
8 TENTUDIA Mancomunidad Turistica y de Servicios de Tentudia 9
9 CAMPINA SUR Mancomunidad Integral de Aguas y Servicios de la 21
Comarca de Llerena
ES431 + 1 VEGAS ALTAS DEL Mancomunidad de Municipios Vegas Altas y 17
£S432 GUADIANA Mancomunidad Integral de Municipios Guadiana
SIERRA SAN PEDRO - | Mancomunidad Integral Sierra de San Pedro 12

2
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LOS BALDIOS
Mancomunidad Integral de Municipios Sierra de
1 SIERRA DE GATA 20
Gata
2 LAS HURDES Mancomunidad Comarca de las Hurdes 6
TRASIERRA- TIERRAS Mancomunidad Integral Trasierra -Tierras de
3 15
DE GRANADILLA Granadilla
4 VALLE DEL AMBROZ Mancomunidad Valle del Ambroz 8
5 VALLE DEL JERTE Mancomunidad Integral del Valle del Jerte 11
6 LA VERA Mancomunidad Intermunicipal de la Vera 19
MONFRAGUE Y SU
7 Mancomunidad de Municipios Riberos del Tajo 14
ENTORNO
ES432 . Mancomunidad Integral de Municipios del Campo
i 8 CAMPO ARANUELO 17
Céceres Arafiuelo
Mancomunidad Integral de Municipios del Valle del
9 VALLE DEL ALAGON Alagén y Mancomunidad Integral Rivera de 27
Fresnedosa
10 | TAJO-SALOR-ALMONTE | Mancomunidad Tajo -Salor 15
11 | MIAJADAS TRUJILLO Mancomunidad Comarca de Trujillo 19
SIERRA DE
12 | MONTANCHEZ Y Mancomunidad Integral Sierra de Montanchez 22
TAMUJA
VILLUERCAS IBORES
13 Mancomunidad Integral de Villuercas -lbores -Jara 19
JARA
TOTAL | 24 384

1.2.Classificagdo das zonas climaticas do territorio
EUROACE

O visualizador do geoportal OTALEX C ! apresenta os dados climaticos mais relevantes
para o territério EUROACE, organizados em 26 servidores com um total de 475
elementos de visualizacdo grafica. Nesta seccdo, além de descrever os parametros

climaticos do territério, ja detalhados nos atlas OTALEX e no seu sistema de

Lhttp://www.ideotalex.eu/OtalexC/
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indicadores ?, apresenta-se a classificacdo climética de Koppen  -Geiger, baseada em
padrdes fundamentais de temperatura e precipitacao, para a sua aplicacdo na
definicdo das zonas climéticas da regiao . Esta classificacdo esta correlacionada com
as normas climaticas do Cdédigo Técnico da Edificacdo (CTE) em Espanha e seus
equivalentes em Portugal, que é fundamental para determinar as necessidades de
aquecimento, arrefecimento e isolamento dos edificios de acordo com os diferentes

subtipos climaticos. (Junta de Extremadura, 2011, 2013).

A delimitacdo das zonas climaticas é efectuada utilizando técnicas de algebra de mapas
sobre 0s campos mensais de temperatura e de precipitacdo. A classificacdo de Koppen
divide o clima global em cinco categorias principais: clima tropical (A), clima seco (B),
clima temperado (C), clima continental (D) e clima polar (E). Quadro 3 apresenta as
principais carateristicas da classificacdo de Koppen para o territério, enquanto a Figura

2 mostra a adaptacdo da metodologia de Kdppen a realidade climéatica do territdrio

EUROACE de acordo com o atlas ibérico (AEMET, 2011)

Quadro 3. Classificagao climatica EUROACE KodppeBeiger.Fonte: Elaboracéo prépria

Presente em algumas zonas do

B L sudeste de Espanha e sul de Portugal,
. BS A temperatura média ) ] )
Climas L BSk L especialmente no Baixo Alentejo,
Semiarido anual é inferior a 18 °C.
Secos afectando zonas como a Extremadura

e zonas fronteiricas de Portugal.

A temperatura do més Predomina em grande parte da
Csa mais quente é igual ou Extremadura e no interior de

superior a 22 °C. Portugal, com verdes quentes e secos.
C c A temperatura do més
. S . e
Climas o mais quente é inferior . .~
Mediterraneo . Situa-se no norte da Euro-regido,
temperados a 22 °C e ha pelo
Csb afectando as zonas montanhosas e as
menos 4 meses com N L
. regides atlanticas de Portugal.
temperaturas iguais ou
superiores a 10 °C.
A temperatura do més
b b mais quente € inferior Encontra-se nas zonas montanhosas
S . x
) A a 22 °C e h& pelo | da Euro-regido, como a Serra de Gata
Clima Mediterraneo Dsb ) o
) ) menos 4 meses com | e as zonas mais altas da Cordilheira
continental Continental

temperaturas iguais ou Central.
superiores a 10 °C.

2 http://www.ideotalex.eu/SIOIdeOtalex/
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llustracéo 2. Classificagdo climéatica de KbppenGeiger de Portugal e EspanhaFonte: Chazarra et al., 2009

No territorio EUROACE, os climas sao identificados como BSk (arido, estepe, frio), Csa
(mediterranico com verao seco e quente), que predomina na Extremadura e em grande
parte do centro e sul de Portugal, Csb (mediterranico com verdo seco e temperado), que

se estende pelas zonas montanhosas e pela costa atlantica de Portugal, e Dsb (frio,
verao seco, verao temperado).

A classificagéo climatica dos municipios da Extremadura é efectuada de acordo com os
procedimentos descritos por Lépez-Rodriguez et al., 2017; Ruiz Celma et al., 2013 de
acordo com o Cadigo Técnico de Edificacdo (CTE) , considerando parametros como
altitude, latitude, temperatura média anual e precipitacéo e frequéncia de fenébmenos
extremos, a partir dos quais se obtém uma classificacdo de climas definida por letras

para o inverno e niumeros para o verdo. (Marifio, 2020; MITECO, 2004).

Interreg [l =55 I_@lfeenert

Espafia - Portugal 18



E.1.1. Estudo de -caraterizacdo climatica e riscos associados as

alteracdes climaticas na zona EUROACE

1 inverno (letras): As letras indicam a severidade do tempo durante o inverno.  A:
inverno muito suave; B: inverno suave; C. inverno moderadamente frio; D:
inverno frio; E inverno muito frio.

1 verdo (numeros): Os numeros indicam a intensidade do calor durante o verao.

1: verdo muito suave; 2:verdo suave; 3: verdo quente; 4:verdo muito quente.

Para a Extremadura, sdo obtidas as zonas C3, C4, B3 e D3, que representam diferentes
niveis de risco e vulnerabilidade as alteracdes climaticas. A utilizacdo desta classificacdo

é relevante no contexto do relatério, dado que o objetivo é analisar os impactos das
alteracdes climaticas no desempenho energético dos edificios, identificando que a
maioria dos municipios da Extremadura pertence a  zona climatica C4  (invernos

moderados e verdes quentes).

Em Portugal, a classificacdo climatica divide -se em 9 tipos, combinando invernos e
verbes de acordo com a severidade das temperaturas. Estes tipos sao expressos pela
letra "I" para inverno e "V" para verdo, cada um subdividido em trés niveis (Antunes et

al., 2013; Silva et al., 2000; Stenberg et al., 2019).

1 inverno (I):11 :inverno muito suave; 12:inverno moderado; I3:inverno rigoroso.

1 verdo (V): V1 : verédo suave; V2: verdo quente; V3: verdo muito quente.

Com base nestas classificacbes, € relevante para este estudo estabelecer uma
correlagdo entre ambos 0s sistemas climaticos com base nas semelhancas nas
condicdes de inverno e verdo partilhadas por Espanha e Portugal. Assim, a quadro 4
apresenta uma proposta de equivaléncias entre as zonas climaticas do CTE de Espanha

e a classificagdo climética de Portugal.

Quadro 4. Equivaléncia das zonas climaticas para a EUROACIEonte: Elaboracéo propria

Ambas zonas representan climas
Inviernos muy tipicos de zonas costeras en ambas
Al-A2 11-V1 suaves y veranos regiones (como las zonas atlanticas
suaves. de Portugal y la costa mediterranea
en Espafia).
A3-A4 11-V2 Inviernos muy Regiones como el Algarve en
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B3-B4 suaves, pero veranos | Portugal o en el sur de Espafia.
mas calurosos .
Inviernos
Comunes en el norte de Portugal y
C1-C2 12-V1 moderados y 3
zonas del norte de la Peninsula.
veranos suaves.
c3 122 Inviernos y veranos Equivalentes a zonas de transicién
son intermedios . entre el interior y la costa .
Inviernos . S
Este clima se da en el interior de la
11-V3 moderadamente ) .
C4 3 Peninsula Ibérica y partes del
12-V3 frios con veranos o
interior de Portugal .
calurosos.
Inviernos frios y ) . .
D1yEl 13-V1 Climas de montafia o altitud
veranos suaves.
D2 . Inviernos frios y Zonas montafiosas del interior de la
veranos calidos . Peninsula y Portugal .
Inviernos muy frios y
veranos Areas mas extremas del interior
D3 13-V3 . ~
extremadamente peninsular y montafias .
calurosos.

Esta andlise € complementada pela llustragédo 3, que mostra graficamente os resultados
tanto da sectorizacéo do territério como da sua classificagéo climatica. Nas tabelas do
anexo e nos documentos SIG ad hoc, detalha -se a classificacao climatica de cada
municipio do territério EUROACE , o que facilita a implementagcdo de medidas
adaptativas especificas de eficiéncia energética e conforto térmico, de acordo com a

zona climética correspondente.

Em conclusdo, o clima da regido € caracterizado por um clima mediterranico
continentalizado, com diferencas sazonais marcadas. Os Verfes sdo quentes e secos,
atingindo temperaturas superiores a 40°C, enquanto os Invernos sdo moderadamente
frios. A regido regista uma grande variabilidade climética devido a sua localizagcéo
geogréfica e diversidade topogréafica. As temperaturas médias anuais oscilam entre o0s
15°C e os 18°C. A precipitacao é geralmente baixa, com médias anuais que variam entre
400 mm nas zonas mais secas do sul e sudoeste e 900 mm nas zonas montanhosas do

norte e leste.
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llustracdo 3. Proposta de classificacao climatica. Fonte: Elaboragao propria
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2. Caracteriza c¢é&o climatic a

O sistema climatico, tal como definido pelo  Painel Intergovernamental sobre as
Alteracbes Climaticas (IPCC) , é um sistema complexo composto por cinco
componentes principais (atmosfera, hidrosfera, criosfera, superficie terrestre e biosfera)

e respectivas interagcbes. Compreender a forma como este sistema responde a
perturbagcbes externas, como as causadas pela atividade humana, é essencial para
prever o clima futuro. O forgcamento radiativo (FR) , que mede a alteracéo do balanco
energético do sistema, € uma ferramenta fundamental nesta analise, pois permite -nos
avaliar o impacto das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) e de aerossoéis no
clima. (IPCC, 2023)

O IPCC elabora regularmente relatérios de avaliagdo que compilam a literatura
cientifica mais recente sobre as alteracdes climaticas. No entanto, as simulac¢des globais
fornecidas pelos modelos climaticos carecem frequentemente da resolucdo necessaria
para avaliar com precisdo o0s impactes locais. Por conseguinte, é necessario um
processo de regionalizagdo (downscaling) para aumentar a resolucdo destas
projeccbes e torna -as aplicaveis a areas especificas, como a EUROACE. Em Espanha,
desde a aprovacdo do Plano Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas

(PNACC) em 2006, a Agéncia Estatal de Meteorologia (AEMET) publicou varios

relatorios sobre projeccdes climaticas regionalizadas:

1 Geragcdo de cenarios regionalizados de alteracBes climaticas para Espanha
(Brunet et al., 2009).

1 Guia de cenarios regionalizados de alteraces climaticas para Espanha com base
nos resultados do IPCC -AR4 (Morata Gasca, 2014).

9 OrientacBes sobre cenarios regionalizados de alteracdes climaticas para Espanha
com base nos resultados do IPCC -AR5. (Amblar -Francés et al., 2017).

1 Nota técnica 41: Avaliagcdo dos métodos de regionalizacdo estatistica para a
geracdo de projeccBes climaticas no ambito do PNACC -2 2021-2030 (Correa
Guinea et al., 2023).

3 https://www.ipcc.ch/reports/
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Com base nestes relatorios, e utilizando o visualizador AdapteCCa e o Portal do Clima
para visualizar e descarregar projeccdes climaticas de alta resolucdo, este relatorio
inclui informagcdo detalhada sobre as projeccdes regionalizadas das alteracdes
climaticas no territério Euroace para o século XXI.

De um ponto de vista social, econémico e ecoldgico, é essencial estudar a evolugéo
tanto dos valores médios de precipitacdo como dos indices extremos que lhe estdo
associados. Por outro lado, para melhor compreender as consequéncias das alteracdes
climaticas, € necessario ter em conta as interacdes entre os diferentes subsistemas que
compdem o sistema climatico. Por este motivo, para além das varidveis de temperatura
e precipitacdo, analisa -se uma série de variaveis que, em conjunto com estas, permitem
uma descricdo mais completa do sistema climatico e uma melhor compreenséo da
possivel evolugédo do clima futuro. As varidveis selecionadas sdo o vento, o escoamento

superficial, a evapotranspiracao real e a cobertura de nuvens.  (IPCC, 2017)

2.1. Andlise das projeccdes climaticas futuras

A evolucédo das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) é uma das principais
fontes de incerteza nos estudos sobre as alteracdes climaticas. As emissdes de GEE séo
determinadas pela interagdo de factores como o crescimento da populagéo, o
desenvolvimento socioecondémico e o progresso tecnoldgico, todos eles impulsionados
pela atividade humana. A fim de explorar possiveis alternativas futuras e a incerteza em
relacdo as emissbes de GEE, sdo utilizados cenarios de alteragBes climaticas para
projetar vérios futuros climéticos, de acordo com diferentes trgjectorias de emissdes

(Careto et al., 2022).

Os primeiros relatorios do IPCC desenvolveram os SRES (Special Report on Emissions
Scenarios), organizados em quatro familias principais (A1, A2, B1 e B2). No entanto,
estes cenarios nao incluiam o impacte das politicas de mitigacéo do clima, o que levou
ao desenvolvimento dos RCP, utilizados pela primeira vez no Quinto Relatorio de
Avaliacdo (AR5). Os RCP incluem o efeito das politicas climaticas e projectam a evolucdo
futura da concentracdo de gases com efeito de estufa, fornecendo varios niveis de

forcamento radiativo para o periodo de 2010 a 2100 (Quadro  5):
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1 RCP 8.5: Cenério de emissbes elevadas, comparavel ao SRES A2, com uma
concentracéo de 936 ppm de CO ».

1 RCP 6.0: Cenario intermédio, semelhante ao SRES A1B, com 670 ppm de CO .

1 RCP 4.5:Cenério de estabilizacéo, equivalente ao SRES B1, com 538 ppm de CO ».

1 RCP 2.6: Cenario de reducado das emissdes até 421 ppm de CO 2 em 2100.

Quadro 5. Valores de FR (forcamento radiativo) e de concentracdo de CO2 para os RCPonte: MAGRAMA, 2013

RCP 8.5 8,5 W/m2 Crescimento 936 ppm
RCP 6.0 6,0W/m2 Crescimento 670 ppm
RCP 4.5 4,5 W/m2 Estavel em 2100 538 ppm
RCP 2.6 2,6 W/m2 Diminui¢do em 2100 421 ppm

Com o advento do Sexto Relatorio de Avaliacdo do IPCC (AR6), foram desenvolvidas
novas versdes destes cenarios, denominadas SSP (Shared Socioeconomic Pathways),
gque alargam as possiveis trajectorias de emissdes com niveis de forcamento
semelhantes aos dos RCP, mas considerando uma gama mais vasta de futuros
socioecondmicos. A Figura 4 ilustra a forma como o clima j& mudou e mudaré ao longo

do tempo de vida de trés geragOes representativas (nascidas em 1950, 1980 e 2020). As
projecc¢Oes futuras (2021 -2100) das alteracdes da temperatura da superficie global sdo
apresentadas para cendrios de emissfes de GEE muito baixas (SSP1 -1,9), baixas (SSP1
2,6), intermédias (SSP2-4,5), altas (SSP37,0) e muito altas (SSP5-8,5). As alteragBes nas
temperaturas globais anuais a superficie sédo apresentadas como "bandas climaticas",
com projeccgdes futuras que mostram tendéncias a longo prazo causadas pelo homem e
modulacdo continua pela variabilidade natural (aqui representada por niveis
observados de variabilidade natural passada). As cores nos icones geracionais
correspondem as bandas de temperatura da superficie global para cada ano, com

segmentos nos icones futuros a diferenciar possiveis experiéncias futuras.
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2011-2020 was
around 1.1°C warmer
than 1850-1900
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llustracéo 4. Alteragdes observadas (19002020) e projectadas (2021-2100) na temperatura da superficie global
(em relacédo a 1850-1900), que estéo associadas a alteracBes nas condi¢Bes climaticas e respectivos impactos.
Fonte: IPCC, 2023.

Como os dados para esta Ultima versdo do AR6 ainda ndo estdo disponiveis nos
visualizadores, e dado que os niveis de FR sdo semelhantes aos RCP do quinto relatério
AR5, foram utilizados para este estudo os dados correspondentes aos cenarios RCP 8.5

e RCP 4.5, disponiveis nos visualizadores climaticos Portal do Clima “e AdapteCCa®.

Estes visualizadores permitem visualizar e descarregar projeccdes climaticas
regionalizadas de alta resolucdo, fornecendo dados essenciais sobre a temperatura
maxima, a precipitacdo e outros parametros relevantes, com base no dominio EURO -
CORDEX (llustragdo 5), que oferece resolucgdes de 0,11° (~12,5 km) e permite projeccdes

detalhadas para toda a regido EUROACE através de uma regionalizacdo dinamica.

Este tipo de regionalizagdo dindmica envolve essencialmente o encaixe de um  modelo
climéatico regional (RCM) de alta resolugdao num modelo climatico global (GCM). O ponto
forte da regionalizacao dindmica é o facto de se basear em representacdes explicitas de
principios fisicos (por exemplo, as leis da termodindmica e da mecéanica dos fluidos, que
se espera que se mantenham em condicfes de alteracdes climaticas) e também de

proporcionar simulacdes com consisténcia fisica (por exemplo, entre variaveis) e

4 http:/portaldoclima.pt/
5 https://adaptecca.es/
8 hitps://Awww.euro - cordex.net/
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espacial. As principais desvantagens dos MCR s&o o facto de poderem conduzir a
desvios em grande escala e de as suas simulacbes serem computacionalmente

dispendiosas.

70°N 4

40°N +

20°N

llustracéo 5. Dominio EURGCORDEX. Fontduttps://www.euro -cordex.net/

2.2. Indices agroclimaticos de ES43 - Extremadura
Graficos de evolucao por provincia

Os graficos de evolugdo mostram as projeccbes das mudancas esperadas para
diferentes variaveis climéaticas ao longo do século XXI (2010 -2100), tomando como
referéncia os seus valores médios no periodo de referéncia. Estes gréficos foram
preparados para ambas as provincias pela AEMET 7, representando os indices climaticos
extremos numa escala anual. Cada gréfico apresenta a média de todas as projeccdes
obtidas por diferentes modelos climéticos, e inclui uma faixa de incerteza, expressa
como o desvio padréo ( &), representado por uma faixa colorida que mostra a variagao
em torno da média projectada.

No total, foram analisados 30 gréficos, comrespondentes a 15 variaveis teméaticas, que
reflectem a evolugéo futura de indicadores -chave. Estes incluem indices de temperatura
maxima, como dias quentes e ondas de calor; indices de temperatura minima, como

noites quentes e geadas; e indices de precipitacdo, incluindo dias de chuva, periodos

7 https://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat
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secos e precipitacdo intensa. Além disso, outros factores climéaticos, como a
nebulosidade, a evapotranspiracdo real, o escoamento superficial e os ventos, foram
analisados, proporcionando uma visdo abrangente de possiveis cenarios futuros em
ambas as provincias. Todos eles seguem o0 seguinte esquema:
1 Eixos
o O eixo vertical indica a variagédo percentual
0 O eixo horizontal marca a passagem do tempo de 2020 a 2100.
1 Linhas de evolucéo
o Cada linha representa a média das projeccbes obtidas pelos modelos
climaticos para os dois cenarios.
0 O cenario RCP8.5 é representado por uma linha vermelha e o cenario
RCP4.5 por uma linha azul.
i1 Faixas coloridas:
0 As bandas a volta de cada linha indicam a incerteza associada aos
modelos, expressa como = um desvio padréo ( &) da média. Quanto mais

larga for a banda, maior € a incerteza.
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llustracdo 6. Evolucdo temporal da mudancga no valor da temperatura maxima diaria (°C), para Badajoz e

Céceres, para cada um dos RCPs analisados, de acordo com o método dinamicd-onte: AEMET

O indice de temperatura maxima agroclimética projetado indica um aumento

progressivo das temperaturas maximas
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meses de verdo, com aumentos maiores no cenario RCP8.5, onde as temperaturas
maximas diarias poderdo aumentar entre  6,5°C e 9°C até ao final do século. No cenario
RCP4.5, que representa um futuro com maiores esforgos de mitigagéo, os aumentos de

temperatura serdo mais moderados, com aumentos entre 2,0°C e 3,4°C , permitindo

gue as solucgdes tradicionais permanegcam mais viaveis.

Indice extremo associado a temperatura maxima: Duragcédo das vagas de calor
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llustracdo 7.Evolucdo temporal da duragao das ondas de calor, para o caso anual, para Badajoz e Céaceres, para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamicoFonte: AEMET

Observa-se um claro aumento da duracdo das ondas de calor ao longo do século XXI.
Em Badajoz, a duracdo das ondas de calor aumenta progressivamente, atingindo uma
alteracdo de cerca de 60 dias adicionais no final do século, no ambito do RCP8.5. Este
prolongamento das ondas de calor aumenta significativamente o risco de incéndios
florestais, a presséo sobre o0s recursos hidricos e o stress térmico para a populacdo. Em
Caceres, embora o padrdo seja semelhante, a variabilidade entre projeccbes é
ligeiramente inferior a de Badajoz, mas ambas as provincias seguem um
comportamento paralelo com uma clara tendéncia de aumento dos dias de ondas de

calor.
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llustracdo 8. Evolucéo temporal da mudanca na proporgao do numero de dias quentes, para o caso anual, para
Badajoz e Céaceres para cada um dos RCP analisados de acordo com o método dinamicd-onte: AEMET

Os graficos mostram um aumento progressivo do nimero de dias quentes ao longo do

século XXI, com o maior crescimento no cenario RCP8.5, que implica uma proporcao

consideravelmente maior de dias quentes em comparacdo com o RCP4.5. Em Badajoz, a

projecdo sob o RCP8.5 mostra um aumento de cerca de 60% de dias quentes até ao

final do século, enquanto que sob o RCP4.5 o0 aumento € mais moderado, de cerca de

40%. A incerteza representada no grafico, a medida que os anos avancam, é também

maior no RCP8.5.

Em Céaceres, embora se mantenha a mesma tendéncia de aumento, as diferencas entre

os dois cenarios também sao claras. No final do século XXI, o0 aumento dos dias quentes

no RCP8.5 é semelhante ao de Badajoz, com um aumento de cerca de 60%, enquanto

7

no RCP4.5 o aumento € menos pronunciado, estabilizando em cerca de 30%. No

entanto, mesmo neste cenario, a regido da Extremadura terd de considerar medidas de

adaptacdo que protejam tanto o conforto térmico como a integridade dos edificios

tradicionais.
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Variacdo da temperatura minima
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llustracéo 9. Evolucéo temporal da mudancga no valor da temperatura minima diaria (°C), para Badajoz e
Céceres, para cada um dos RCPs analisados, de acordo com o método dinamicd-onte: AEMET

De acordo com os modelos utilizados, os aumentos das temperaturas minimas sdo um
pouco inferiores aos projectados para as temperaturas maximas, mas ndo deixam de
ser significativos e preocupantes para a sustentabilidade dos edificios vernaculos de
Badajoz e Céaceres, com amplitudes que podem alcancar entre  5°C e 7°C. Nos gréaficos
analisados, ambas as provincias mostram semelhancas em termos de evolucdo da
temperatura. No entanto, apesar da latitude mais a sul de Badajoz, € Caceres que

regista 0s maiores aumentos.

indice extremo associado a temperatura minima: Numero de noites quentes
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llustracdo 10. Evolugdo temporal do nimero de noites quentes, para o caso anual, para Badajoz e Caceres, para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamicoFonte: AEMET

Em Badajoz, o aumento € mais acelerado a partir de meados do século, atingindo quase

60% de aumento nas noites quentes até ao ano 2100. Em Caceres, a tendéncia é
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semelhante, embora haja uma maior dispersdo entre as projec¢des, 0 que sugere uma

maior incerteza.

Indice extremo associado a temperatura minima: Numero de dias de geada
BADAJOZ CACERES
ANUAL ANUAL
& &
—— RCP85  (10) —— RCP85 (10}
4 | — RcPas  (10) —— RCP45  (10)
[u] [v]
3 3
E . A E o A
1] [}
o i = _
T g T o
3 ¥ 3§
5 ] 5
2 o
2 ¥ 2 ¥
] [}
4] ] © i
? T T T T T T T T T T 7 T T T T T T T T T T
2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100
_ — ) -
#gencia Estatal de Meteorologia Ao Aglj’ljﬂ',éc- (G Agencia Estatal de hieteorologia Afo k/\“l?'ﬂ,éz:-

llustracdo 11. Evolucdo temporal do nimero de dias de geada, para o caso anual, para Badajoz e Caceres, para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamicoFonte: AEMET

Em Badajoz, o numero de dias de geada diminui progressivamente, com um decréscimo
acentuado no final do século, atingindo valores quase inexistentes. Caceres apresenta
um comportamento semelhante, embora com uma maior disperséo nas projeccodes, 0o

gue indica uma maior incerteza nesta zona.

Alteragao da precipitacéo
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llustracdo 12.Evolucdo temporal da variagao relativa da precipitacédo (%), para Badajoz e Caceres, para cada um
dos RCP analisados, de acordo com o método dindmicoFonte: AEMET

No caso das provincias de Caceres e Badajoz, estas seguem um padrdo semelhante ao

do resto das regibes do sul da Peninsula Ibérica, onde se prevé uma diminuicdo
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generalizada da precipitacdo, especialmente no outono e nha primavera, com
diminuicdes mais moderadas no verdo, embora esta estacdo contribua menos para a
precipitacdo anual. As projeccdes mostram que Badajoz, por estar mais a sul, podera
sofrer reducdes de precipitacdo ligeiramente maiores do que Céaceres, mas ambas as

provincias registardo uma diminuicdo acentuada da precipitagdo no final do século.

indice extremo associado a precipitacao:

BADAJOZ
ANUAL

Numero de dias de precipitagao

CACERES
ANUAL

Cambio en n°de dias de lluvia
-40 -20
1 1
Cambio en n°de dias de lluvia
2
1

— RCPs5  (10)
1| — RorPas  (10) |

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100

At Atner

(E) Agencia Estatal de Meteorologia encia Estatal de hMeteorologia

llustracdo 13. Evolucdo temporal do nimero de dias de chuva, para o caso anual, para Badajoz e Caceres, para
cada um dos PRC analisados, de acordo com o método dinamicoFonte: AEMET

A diminui¢éo parece manter -se numa faixa relativamente estreita em torno da linha de
base, sugerindo que a regido ndo sofrerd uma mudanca radical no niumero de dias de

chuva, embora se espere uma ligeira tendéncia negativa no final do século.
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llustracédo 14. Evolucéo temporal da duracédo do periodo seco, para o caso anual, para Badajoz e Caceres, para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamicoFonte: AEMET
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Em ambas as provincias, observam -se aumentos mais pronunciados na duracdo do
periodo seco, com um aumento de mais de 40 dias nos Ultimos anos do século. No
cenario RCP4.5, os aumentos sdo mais moderados, mas ainda presentes, atingindo 20

dias adicionais.
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llustracdo 15.Evolucdo temporal da duragéo da precipitagéo intensa, para o caso anual, para Badajoz e Caceres,
para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamico.Fonte: AEMET

As projecgbes mostram flutuacdes significativas, mas nenhuma tendéncia clara de
aumento ou diminuicdo. Perto do final do século, observa -se um ligeiro aumento da
intensidade da precipitacdo, embora com uma grande margem de incerteza. Este facto

sugere a possibilidade de eventos pluviométricos mais concentrados e mais fortes
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llustracdo 16. Evolucédo temporal da mudanca relativa no escoamento superficial, para o caso anual, para
Badajoz e Caceres, para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamicd-onte: AEMET
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A provincia de Badajoz podera registar uma diminuicdo significativa do escoamento
total no final do século, especialmente no cenario de emissdes elevadas ( -60%), o que
podera ter consequéncias para a disponibilidade de agua e a gestdo dos recursos

hidricos. Para Céceres, a reducdo do escoamento também ¢é evidente

Alteracao da cobertura de nuvens
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llustracdo 17.Evolucédo temporal da mudanca na nebulosidade, para o caso anual, para Badajoz e Céaceres, para
cada um dos RCPs analisados, de acordo com o método dindmicoFonte: AEMET

O fator de nebulosidade esta ligado ao fator de precipitacdo, de modo que, para ambas
as provincias, as alteracdes projectadas na nebulosidade mostram uma tendéncia
decrescente de 2% a 4%. No entanto, ao longo do tempo, ndo se observam grandes
diferencas entre os cenarios, 0 que sugere que a nebulosidade sera independente das

emissodes de gases com efeito de estufa.

Variagao da evapotranspiragao real
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llustragdo 18. Evolucédo temporal da mudanca relativa na evapotranspiracéo real, para o caso anual, para
Badajoz e Caceres, para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamicd=onte: AEMET
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Prevé-se que a evapotranspiracao real (ETR), que é a combinagéo da evaporacdo do solo
e da transpiracao das plantas, diminua consideravelmente ao longo do século XXI, com
reducdes de mais de 40% em Badajoz, enquanto em Cé&ceres 0s valores poderdo ser um

pouco mais baixos, mas ainda assim significativos, na ordem dos 20 -40%.

Variacao da velocidade média do vento a 10 metros
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llustracdo 19. Evolugdo temporal da mudanca na velocidade média do vento a 10 metros, para o caso anual,
para Badajoz e Céaceres, para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamico-onte: AEMET

Em contraste com os graficos anteriores, ndo se esperam grandes alteracdes na
velocidade média do vento ao longo do século, uma vez que as projecgbes se mantém
proximas da linha dos 0 m/s. Isto indica que a regido manterd uma estabilidade nos
padrdes de vento, sugerindo que a energia edlica continuara a ser viavel tal como a

conhecemos atualmente.

Alteracao da velocidade maxima do vento a 10 metros
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llustracéo 20. Evolugéo temporal da mudanca na velocidade méaxima do vento a 10 metros, para o caso anual,
para Badajoz e Caceres, para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico-onte: AEMET
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Em Badajoz, observa -se uma maior variabilidade nos primeiros anos, mas a longo prazo
0 comportamento estabiliza -se. Em Caceres, as flutuacdes sdo menores, mantendo uma

tendéncia semelhante a de Badajoz, sem grandes diferencas entre cenarios.

Mapas de projecéo
Para complementar os graficos de evolucdo descritos acima, a Tabela 6 apresenta 12

mapas de projecdo climéatica, que mostram espacialmente o comportamento esperado

das principais variaveis climaticas analisadas (V) em cada ponto de observacdo ou
grelha. Estes mapas permitem uma visualizagdo detalhada da forma como as
projeccBes climaticas variam em diferentes regides, utilizando escalas de cor que
representam a magnitude das alteracdes projectadas (M). Os mapas sdo descritos de

seguida:

Variaveis representadas

Os mapas projectam o valor médio das alteragcbes  em quatro variaveis -chave:
1 Temperatura mdxima de  verdo (graus Celsius, °C).
1 Temperatura minima  de inverno (°C).
1 Precipitacdo anual (% de variagdo em relacdo ao periodo de referéncia, %).
1

Temperatura méxima  anual extrema (°C).

Cenéarios de emissdes
Os trés cenarios de alteragBes climaticas mais utilizados foram analisados para o0s
mapas:

9 Histérico : Do periodo de 1971 a 2000.

1 RCP4.5 Cenério de emissdes moderadas.

1 RCPS8.5: Cenéario de emissodes elevadas.

A andlise das projec¢Oes climaticas indica que as zonas mais vulneraveis serdo as
regibes interiores e meridionais, onde se prevéem aumentos significativos da

temperatura, com vagas de calor mais frequentes e extremas, atingindo ou mesmo
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ultrapassando os 50°C em algumas zonas. Estas temperaturas elevadas aumentardo o
risco de secas, afectando de forma critica sectores -chave como a agricultura e a
pecuaria. Além disso, as temperaturas minimas mais elevadas no inverno reduzirdo
drasticamente o numero de geadas, agravando a perda de neve nas zonas
montanhosas e contribuindo ainda mais para a escassez de agua, que sera também

intensificada pela reducdo da precipitagéo.

Estas condi¢des terdo um impacto direto no consumo de agua, no risco de incéndios
florestais, na perda de biodiversidade, na saude publica e no stress térmico que afecta
as infra-estruturas urbanas e rurais. O cenario RCP 8.5 apresenta um cenario muito
mais critico do que o cenério RCP 4.5 e o periodo de referéncia historico. O aumento
das temperaturas maximas e minimas sera mais acentuado, especialmente durante o
verdo, onde se prevéem ondas de calor extremas, uma diminuicdo generalizada da

precipitacdo e periodos prolongados de seca.

Esta situagdo evidencia a necessidade urgente de implementar medidas de adaptacéo e
mitigacdo em sectores como a agricultura, a gestdo da agua e o planeamento urbano,
com especial prioridade para as regides mais afectadas do sul e do interior da

regido, onde a vulnerabilidade a estes fen6menos sera maior.
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Quadro 6. Valores FR Mapas de projecdo com regionalizacdo dindmica CORDERRS5IPCCFonte: AdeptaCCa
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2.3. Indices agrocliméticos d o0 PT1Cb Alentejo

Gréficos de evolucédo

Os gréficos de evolucdo mostram as projeccdes das alteragcbes  esperadas para
diferentes variaveis climéaticas ao longo do século XXI (2010 -2100), tomando como
referéncia os seus valores médios no periodo de referéncia. Estes graficos foram
produzidos pelo IPMA ®representando os indices climaticos extremos numa escala
anual. Cada grafico apresenta a média de todas as projeccOes obtidas por diferentes
modelos climaticos, e inclui uma faixa de incerteza, expressa como o desvio padrdo (  a),
representado por uma faixa colorida que mostra a variagdo em torno da média
projectada.

No total, foram analisados 22 gréficos, comrespondentes a 11 variaveis teméaticas, que
reflectem a evolugéo futura de indicadores -chave. Estes incluem indices de temperatura
maxima, como ondas de calor e riscos de incéndio; indices de temperatura minima,
como noites quentes; e indices de precipitacdo, incluindo dias de chuva, periodos secos

e precipitacdo intensa. Adicionalmente, outros factores climaticos, como a humidade
relativa, a evapotranspiracao real e os ventos, foram analisados, proporcionando uma

visdo abrangente de possiveis cenarios futuros para o Alentejo.  Todos eles seguem ::

1 Eixos
0 eixo vertical indica a variagao percentual

0 eixo horizontal marca a passagem do tempo de 1971 a 2000  para o periodo
historico e de 2071 a 2100 para o cenario RCP4.5.

1 Linhas de evolugéo
o Cada linha representa a média das projeccdes obtidas pelos modelos

climéticos para os dois cenarios.
0 cenario histérico € o gréafico da esquerda, e o cenario RCP4.5 é o grafico da
direita.

M Faixas coloridas
o0 As bandas a volta de cada linha indicam a incerteza associada aos modelos,

expressa como = um desvio padréo ( &) da média. Quanto mais larga for a

banda, maior é a incerteza.

8https://www.ipma.pt/pt/index.html
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Alteracdo da temperatura maxima

Temperatura maxima Temperatura maxima
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llustracédo 21.Evolucéo temporal da variagdo do valor da temperatura maxima diaria (°C), para o Alentejo, para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamico Fonte: IPMA

Os gréficos comparativos entre o periodo histérico e o cenario de emissées médias RCP
4.5 mostram um aumento projetado de mais de 2°C na temperatura maxima para a
regido do Alentejo. Embora este aumento ndo pareca significativo em termos anuais,
prevé-se que as temperaturas no verao aumentem mais de 6°C, o que implicara

também Invernos mais quentes em relagdo ao periodo historico.

indice extremo associado a temperatura maxima: Duracéo das vagas de calor

N° consecutivo de dias muito quentes N° consecutivo de dias muito quentes
ul ' R F il

4.3
20
g =
£ B £ 2
= =
=] 10 H
s =
- /\/W\/\_/f - 1/‘/\/\’\/\_/\'\/\/\\/\
0
1973 1580 1983 1530 1933 2000 2075 2080 2083 2090 2093 2100
M percentilog M nsdis M percensili MW i M percenuil
(enzemble) (ensemble (enssmbls
Normais climatoldgicas: Histdrico simulade - 1971-2000, Média temporal : Anual, RCP45.-2071-2100, Média temp Anus
Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Globel: Ensemble Regional: Ensemble, elo G

llustracdo 22. Evolucéo temporal da duragéo das ondas de calor, para o caso anual, para o Alentejo, para cada
um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico Fonte: IPMA

Os graficos comparativos sobre o niumero de dias consecutivos de muito calor mostram
gue um dos indices mais relevantes relacionados com a temperatura maxima sao as

ondas de calor, que se intensificardo significativamente no futuro. Prevé -se que o

nuamero de dias consecutivos de temperaturas extremamente elevadas ultrapasse os 20

dias, havendo ainda incerteza quanto ao aumento do numero total de dias afectados.

Cofinanciado por

interreg ot

eaaie @l feenert

Espafia - Portugal

40



E.1.1. Estudo de caraterizacdo climatica e riscos associados

alteracdes climaticas na zona EUROACE

indice extremo associado & temperatura maxima: Risco de incéndios
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llustragdo 23. Evolucdo temporal do risco de incéndio, para o caso anual, para o Alentejo, para cada um dos RCP
analisados, de acordo com o método dinamico. Fonte: IPMA

O numero de dias com elevado risco de incéndio aumentara consideravelmente no
futuro. As projeccdes indicam que esses eventos poderdo exceder 60 dias, chegando a
80 dias por ano, 0 que representa um aumento significativo em relacdo ao periodo
historico. Além disso, embora haja alguma incerteza quanto ao nimero exato de dias

de risco de incéndio, a tendéncia geral aponta para um aumento alarmante da duragdo

destes eventos extremos.

Variacao da temperatura minima
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llustragdo 24. Evolucédo temporal da variacdo do valor da temperatura minima diaria (°C), para o Alentejo, para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamico Fonte: IPMA

Os graficos comparativos da temperatura minima mostram um claro aumento. No

periodo historico, as temperaturas minimas oscilam em torno de 8 a 10°C, com uma
tendéncia estavel ao longo dos anos. No entanto, nas projec¢des futuras sob o cenario
de emissbes RCP 4.5, observa-se um aumento significativo das temperaturas minimas,
atingindo valores proximos dos 12°C no final do século. Isto indica que as noites serdo

consideravelmente mais quentes no futuro, o que também contribuird para uma
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reducdo da amplitude térmica diéria e podera ter implicagdes importantes para o clima

e 0s ecossistemas da regiédo.

indice extremo associado & temperatura minima: Numero de noites quentes
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llustracdo 25. Evolucéo temporal do nimero de noites quentes, para o caso anual, para o Alentejo, para cada um
dos RCP analisados, de acordo com o método dinamicoFonte: IPMA

Durante o periodo histérico (1971 -2000), o numero de noites tropicais, ou seja, aquelas
em que a temperatura minima n&o desce abaixo dos 20°C, varia entre 10 e 30 dias por
ano, com algumas flutuagdes significativas. Nas projecgdes para o futuro (2071  -2100),
segundo o cenéario RCP 4.5, o niUmero de noites tropicais aumenta significativamente,
ultrapassando, em alguns casos, os 60 dias por ano. Este aumento reflecte uma
alteracdo acentuada do clima noturno da regido, indicando que as noites se tornaréo
cada vez mais quentes, podendo afetar a saude, o conforto e a biodiversidade na regiao

do Alentejo.

Alteracdo da precipitacéo
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llustracdo 26. Evolucéo temporal da variagéo relativa da precipitacéo (%), para o Alentejo, para cada um dos RCP
analisados, de acordo com o método dinamico. Fonte: IPMA
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Ao longo do periodo histérico, a precipitacdo anual apresenta uma variabilidade
significativa, oscilando em torno dos 600 mm, com alguns anos de picos mais elevados
e outros com uma reducao consideravel da quantidade de precipitacdo. Nas projeccdes
futuras, esta variabilidade persiste, mas com uma tendéncia geral para uma ligeira
diminuicdo da precipitacdo média, o que sugere que os fendbmenos de precipitacao
podem tornar -se menos frequentes ou mais erraticos. Esta situacdo podera agravar os

riscos de secas prolongadas na regido, afectando os recursos hidricos e a agricultura no

Alentejo.

indice extremo associado a precipitacao: Duracéo do periodo seco
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llustracdo 27.Evolucdo temporal da duragédo do periodo seco, para o caso anual, para o Alentejo, para cada um
dos RCP analisados, de acordo com o método dinamico Fonte: IPMA

No periodo histérico, o SPI apresenta flutuac6es em torno do valor neutro, reflectindo a

alternancia entre anos secos e humidos, com uma tendéncia geral de variabilidade. Nas
projec¢Oes futuras, esta variabilidade também persiste, mas com uma tendéncia para
valores mais negativos, indicando que se esperam periodos de seca mais frequentes ou
intensos. Isto sugere que a regido do Alentejo ira enfrentar condigcbes de seca mais
severas no futuro, com possiveis impactos nos recursos hidricos e na agricultura,

aumentando o stress hidrico e a vulnerabilidade dos ecossistemas.
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indice extremo associado & precipitacao: Precipitacéo intensa
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llustragdo 28. Evolucédo temporal da duragao da precipitacdo intensa, para o caso anual, para o Alentejo para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamico Fonte: IPMA

No periodo histérico, a ocorréncia de tais eventos € baixa, geralmente inferior a 1 dia
por ano. Nas projecgBes futuras, observa -se também uma tendéncia semelhante de
variabilidade na ocorréncia de dias de precipitacdo intensa. No entanto, em alguns anos
podera registar -se um aumento destes fendbmenos extremos, excedendo 3 dias em
alguns casos, o0 que indica uma maior probabilidade de precipitacdo intensa em
determinados anos. Isto sugere que, embora continuem a ocorrer fenébmenos de

precipitacdo intensa, estes serdo eventos isolados no contexto da regido.
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llustragdo 29. Evolucédo temporal da humidade relativa, para o caso anual, para o Alentejo para cada um dos RCP
analisados, de acordo com o método dinamico. Fonte: IPMA

No periodo histérico, a humidade relativa oscila em torno dos 70%, com uma
variabilidade moderada nos diferentes anos. Nas projec¢cbes para o futuro sob o
cenario RCP 4.5, observa-se uma tendéncia para a reducdo da humidade relativa, com
valores que podem descer abaixo dos 65% em alguns anos. Embora ainda existam

flutuacdes, a tendéncia geral mostra uma diminuicdo da humidade do ar, sugerindo um
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ambiente mais seco até ao final do século. Esta reducdo da humidade relativa pode

agravar as condicdes de seca e aumentar o risco de incéndios na regido.

Variagdo da evapotranspiracao real
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llustracéo 30. Evolucéo temporal da variagéo relativa da evapotranspiracéo real, para o caso anual, para o
Alentejo para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamico Fonte: IPMA

No periodo historico, a evapotranspiracéo de referéncia oscila em torno de 3,4 mm/dia,
com algumas flutuagbes para valores maiores e menores, indicando variagbes na
demanda hidrica atmosférica ao longo do tempo. Nas projeccdes futuras, a
evapotranspiracdo de referéncia mantém valores semelhantes, mas com uma maior
tendéncia para a variabilidade. Isto indica que, no futuro, embora os valores médios de
evapotranspiracdo possam ndo se alterar drasticamente, havera mais flutuagées, o que
podera sinalizar periodos mais extremos de procura de agua. Este aumento da
variabilidade, combinado com a possivel diminuicdo da humidade relativa e o aumento

das temperaturas, podera resultar numa maior pressao sobre 0s recursos hidricos e

aumentar o risco de secas na regiao.

Variagéo da velocidade média do vento a 10 metros
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Ilustragao 31.Evolucéo temporal da variacéo da velocidade média do vento a 10 metros, para o caso anual, para
0 Alentejo, para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinAmicoFonte: IPMA
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Os graficos comparam a "Intensidade média do vento a superficie" na regido do
Alentejo entre o periodo histérico (1971 -2000) e as projecgbes futuras (2071 -2100)
segundo o cenario RCP 4.5. No periodo histérico, a intensidade do vento mantém  -se
relativamente constante, oscilando em torno dos 4,5 m/s, com ligeiras variagbes ao
longo dos anos. Esta estabilidade sugere que néo se registaram alteracdes significativas

na velocidade do vento durante este periodo. Nas projec¢bes para o futuro, a
intensidade do vento segue uma tendéncia semelhante, com valores proximos de 4,5
m/s. No entanto, verifica -se uma ligeira tendéncia para o0 aumento da variabilidade. Isto
indica que, embora os ventos médios ndo se alterem drasticamente, poderdo ocorrer
flutuacdes mais frequentes ou fendmenos extremos. Este comportamento pode

influenciar sectores como a energia edlica ou a dispersdo de poluentes na atmosfera.

Mapas de projecéo
Para complementar os gréficos de evolucdo descritos acima, a Tabela 7 apresenta 12

mapas de projecdo climéatica, que mostram espacialmente 0 comportamento esperado

das principais variaveis climaticas analisadas (V) em cada ponto de observacdo ou
grelha. Estes mapas permitem uma visualizacdo detalhada da forma como as
projec¢cbes climaticas variam em diferentes regides, utilizando escalas de cores que
representam a magnitude das alteracfes projectadas (M). Os mapas sé@o descritos de

seguida:

Variaveis representadas

Os mapas projectam o valor médio das alteragdes  em quatro variaveis -chave:
I Temperatura médxima de  verdo (graus Celsius, °C).
1 Temperatura minima  de inverno (°C).
1 Precipitacdo anual (% de variacdo em relacdo ao periodo de referéncia, %).
1

Temperatura maxima  anual extrema (°C).
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Cenarios de emissoes
Os trés cenarios de alteragBes climaticas mais utlizados foram analisados para 0s
mapas:

9 Historico : Do periodo de 1971 a 2000.

1 RCPA4.5 Cenério de emissdes quase moderadas (2011 -2040).

1 RCP8.5 Cenario de emissbes elevadas no futuro distante (2071 -2100).

A andlise das projeccdes climaticas para a regido do Alentejo revela que as areas mais
afectadas serédo as zonas do interior e do sul, onde se prevé um aumento consideravel
das temperaturas, com ondas de calor mais frequentes e intensas que poderéo
ultrapassar os 38°C em grande parte da regido. Estas temperaturas extremas
aumentardo significativamente o risco de secas prolongadas, com um impacto critico

em sectores -chave como a agricultura e os recursos hidricos.

Além disso, as temperaturas minimas mais elevadas no inverno reduzirdo
significativamente o nimero de geadas, 0 que podera agravar a escassez de agua nas
zonas rurais e afetar as culturas que dependem de temperaturas baixas. A diminui¢cao

da precipitacdo, que sera mais acentuada em cenarios de emissodes elevadas (RCP 8.5),
intensificard a aridez na regidao, aumentando o risco de desertificacdo e a
vulnerabilidade aos incéndios florestais. Estas alteragBes climéticas terdo também
impacto na saude publica através do aumento do stress térmico, que afectara as infra -
estruturas urbanas e rurais, bem como a biodiversidade, reduzindo os habitats naturais

e a disponibilidade de agua.

No cenario RCP 8.5, as projec¢fes indicam um panorama muito mais grave em
comparacdo com o RCP 4.5 e o periodo de referéncia historico. Os Verdes serdao mais
guentes e mais longos, com vagas de calor extremas e um aumento geral das
temperaturas maximas e minimas. A diminuicdo da precipitacdo, associada a periodos

de seca mais frequentes, intensificara a presséo sobre os recursos hidricos.
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Quadro 7. FR values Projection maps with CORDEXRS5IPCC dynamic regionalisation.Source: Climate Portal
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2.4. Indices agrocliméticos d 0 PT19b Centro

Gréficos de evolucédo
Os graficos de evolugdo mostram as projeccdes das alteragbes esperadas para

diferentes variaveis climéaticas ao longo do século XXI (2010-2100), tomando como
referéncia os seus valores médios no periodo de referéncia. Estes graficos foram
produzidos pelo IPMA °representando os indices climaticos extremos numa escala
anual. Cada grafico apresenta a média de todas as projeccOes obtidas por diferentes
modelos climaticos e inclui uma faixa de incerteza, expressa como o desvio padrdao ( a),
representado por uma faixa colorida que mostra a variagdo em torno da média
projectada.
No total, foram analisados 22 gréficos, comrespondentes a 11 variaveis teméaticas, que
reflectem a evolugéo futura de indicadores -chave. Estes incluem indices de temperatura
maxima, como ondas de calor e riscos de incéndio; indices de temperatura minima,
como noites quentes; e indices de precipitacdo, incluindo dias de chuva, periodos secos
e precipitacdo intensa. Adicionalmente, foram analisados outros factores climaticos,
como a humidade relativa, a evapotranspiracao real e os ventos, proporcionando uma
visdo abrangente de possiveis cenarios futuros para o Centro de Portugal. Todos eles
seguem o seguinte esquema:
1 Eixos

o O eixo vertical indica a variagédo percentual

o O eixo horizontal marca a passagem do tempo de 1971 a 2000 para o

periodo histérico e de 2071 a 2100 para o cenério RCP4.5.

1 Linhas de evolucéo

o Cada linha representa a média das projecgbes obtidas pelos modelos

climaticos para os dois cenarios.
o O cenério histérico é o grafico da esquerda, e o cenario RCP4.5 é o grafico

da direita.

Shttps://www.ipma.pt/pt/index.html
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9 Faixas coloridas

o0 As bandas a volta de cada linha indicam a incerteza associada aos modelos,

expressa como + um desvio padrdo ( a) da média. Quanto mais larga for a

banda, maior é a incerteza.

Alteracd@o da temperatura méaxima
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llustracdo 32.Evolucdo temporal da variagao do valor da temperatura maxima diaria (°C), para o Centro PT, para
cada um dos RCPs analisados, de acordo com o método dinamicoFonte: IPMA

Os gréficos comparativos da "Temperatura maxima" para a regidao Centro entre o
periodo histérico (1971 -2000) e as projecc¢des futuras (2071 -2100) no ambito do cenario
RCP 4.5 mostram uma clara tendéncia para o aumento das temperaturas maximas. No
periodo historico, as temperaturas maximas flutuam em torno dos 17 -19°C, com
variacdes interanuais que se mantém dentro deste intervalo. No entanto, nas
projeccdes futuras, observa -se um aumento acentuado, com temperaturas superiores a
20°C até ao final do século. Isto indica que a regido Centro sofrerd um aquecimento
consideravel, com Verbes mais quentes e temperaturas maximas tendencialmente mais
elevadas do que no passado. Isto pode ter implicagdes significativas para a adaptacéao

as alteragbes climéticas na regido, afectando sectores como a agricultura, a saude e o
conforto térmico.
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indice extremo associado & temperatura maxima: Duracao das vagas de calor
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Mormais climatolégicas - 1871.-2000, Média temporal : Anual

llustragdo 33.Evolucdo temporal da duracdo das ondas de calor, para o caso anual, parao PT Central, para cada
um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamico.Fonte: IPMA

Durante o periodo histoérico, varia entre 5 e 10 dias, com picos ocasionais que excedem
este valor. No entanto, as projec¢cbes futuras mostram um aumento, com a
possibilidade de até 15 dias consecutivos em alguns anos. Este facto sugere que as

ondas de calor se intensificardo na regido, com um maior niumero de dias consecutivos

de temperaturas elevadas.

indice extremo associado a temperatura maxima: Risco de incéndio
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Neormais climatolégicas: Histdrico simulade - 1971-2000, Média temporal : Anua

Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble Estat

llustragdo 34. Evolucéo temporal do risco de incéndio, para o caso anual, para o Centro PT, para cada um dos
PRCs analisados, de acordo com o método dinamicoFonte: IPMA

No periodo historico, 0 nimero de dias com risco extremo varia entre 5 e 15 dias, com

picos ocasionais que ultrapassam este intervalo. No entanto, nas projeccdes futuras,

observa-se um aumento significativo do numero de dias de risco extremo,
ultrapassando os 25 dias em alguns anos. Este aumento dos dias de risco extremo pode
estar associado a condicdes meteorolégicas mais severas, como ondas de calor mais
frequentes e prolongadas, o que aumenta o risco de incéndios, especialmente numa

regido propensa a incéndios.
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Variacdo da temperatura minima
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llustracédo 35. Evolucdo temporal da variagéo do valor da temperatura minima diaria (°C), para o Centro de PT,
para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamico.Fonte: IPMA

No periodo histérico, as temperaturas minimas oscilam entre os 8°C e os 10°C, com

pequenas variagbes ao longo dos anos. No entanto, nas projecgfes futuras, verifica  -se

um aumento acentuado das temperaturas minimas, com valores que poderdo
aproximar -se dos 12°C no final do século. Este aumento das temperaturas minimas
indica que as noites serdo mais quentes no futuro, o que podera ter implicacbes
importantes em termos de conforto térmico.

indice extremo associado & temperatura minima: Numero de noites quentes
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llustracdo 36. Evolucdo temporal do nimero de noites quentes, para o caso anual, para o Centro PT, para cada
um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico Fonte: IPMA

No periodo histérico, o nimero de noites tropicais (aquelas em que a temperatura

minima n&o desce abaixo dos 20°C) é relativamente baixo, variando geralmente entre 0
e 10 noites por ano, embora alguns anos registem picos de até 20 noites. Nas
projecc¢Oes futuras, espera -se um aumento consideravel do nimero de noites tropicais,

ultrapassando as 20 noites em varios anos e atingindo mesmo um maximo de 30 noites

tropicais por ano.
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Alteracdo da precipitacao
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llustracdo 37. Evolucédo temporal da variacdo relativa da precipitacdo (%), para o Centro PT, para cada um dos
RCP analisados, de acordo com o método dinamico.Fonte: IPMA

No periodo historico, a precipitacdo apresenta uma grande variabilidade, com valores
gue oscilam entre 800 mm e 1200 mm por ano, e alguns picos que ultrapassam este
intervalo em determinados anos. Nas projeccdes futuras, esta variabilidade mantém -se,
com a precipitacdo a oscilar igualmente entre 800 mm e 1200 mm, mas com alguns
periodos de menor precipitacdo, o que podera indicar uma tendéncia para uma maior
incidéncia de anos secos. Apesar da variabilidade dos totais de precipitacdo, é possivel

gue se intensifiguem os periodos de seca intercalados com anos de precipitacdo

intensa.
indice extremo associado a precipitacao: Duracéo do periodo seco
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llustracdo 38.Evolucéo temporal da duragao do periodo seco, para o caso anual, parao Centro PT, para cada um
dos RCP analisados, de acordo com o método dindmico Fonte: IPMA

Ao longo do periodo historico, o indice SPI apresenta uma elevada variabilidade,
alternando entre valores positivos e negativos, reflectindo a ocorréncia de periodos

hdamidos e secos. Os valores do indice mantém -se num intervalo relativamente estavel,
sem indicar tendéncias claras para secas mais severas ou prolongadas. Nas projec¢des
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futuras, esta variabilidade persiste, mas com uma tendéncia mais frequente para

valores negativos, sugerindo a possibilidade de secas mais frequentes ou prolongadas.

indice de precipitacio extrema: Precipitagdo intensa
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llustracdo 39. Evolucédo temporal da duragdo da precipitacéo intensa, para o caso anual, para o Centro PT para
cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamico Fonte: IPMA

No periodo historico, o nimero de dias com precipitagéo intensa (superior a 50 mm) é
relativamente baixo, geralmente entre 0 e 3 dias por ano, com algumas excepc¢des que
atingem 5 dias em anos especificos. Nas projeccdes futuras, observa -se uma tendéncia
semelhante na frequéncia destes fenOmenos extremos, com os valores a manterem -se
dentro do mesmo intervalo. No entanto, existem alguns picos em que poderdo ser
excedidos 4 dias de precipitacdo intensa por ano em determinados periodos. Isto
sugere que a variabilidade interanual pode aumentar, com anos mais humidos e anos
mais secos.
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llustracéo 40. Evolugéo temporal da humidade relativa, para o caso anual, para o Centro PT para cada um dos
RCP analisados, de acordo com o método dindmico.Fonte: IPMA
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Durante o periodo histérico, a humidade relativa varia entre 70% e 80%, com variacdes
anuais, mas mantendo uma tendéncia relativamente estadvel neste intervalo. Nas
projeccdes futuras, observa -se uma ligeira tendéncia para a diminuicdo da humidade
relativa, com valores que poderéo ser inferiores a 70% em determinados anos,
indicando condi¢Bes mais secas em comparacdo com o passado. Embora continuem a
existir flutuacdes, esta tendéncia descendente podera intensificar os periodos de seca e
aumentar o risco de incéndios e de aridez na regido. Além disso, estas condi¢cbes mais

secas podem afetar os ecossistemas locais, a agricultura e a disponibilidade de agua.

Variacdo da evapotranspiracao real
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llustracdo 41. Evoluc@o temporal da variacdo relativa da evapotranspiracdo real, para o caso anual, para o
Centro PT para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dindmicoFonte: IPMA

En el periodo historico, la evapotranspiracion de referencia varia entre No periodo
histérico, a evapotranspiracéo de referéncia varia entre aproximadamente 3,0 mm/dia e

3,5 mm/dia, com flutuagbes anuais, mas dentro de um intervalo relativamente estavel.
Nas projec¢Oes futuras, observa -se uma tendéncia semelhante, com valores que
também variam entre 3,0 mm/dia e 3,5 mm/dia, embora com uma ligeira tendéncia
para uma maior variabilidade em alguns periodos. Isto indica que as necessidades
hidricas atmosféricas ndo mudardo drasticamente, mas poderdo intensificar -se em
certos anos, 0 que teria implicacdes na disponibilidade de agua e na gestdo dos
recursos hidricos na regido, especialmente no contexto de um clima mais quente e
seco. Este aumento da evapotranspiracdo poder4d aumentar o stress hidrico na
agricultura e nos ecossistemas, uma vez que € necessaria mais agua para satisfazer as

necessidades das culturas e da vegetacao natural.
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Variacdo da velocidade média do vento a 10 metros
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llustracdo 42.Evolucdo temporal da variagao da velocidade média do vento a 10 metros, para o caso anual, para
o Centro de PT, para cada um dos RCP analisados, de acordo com o método dinamicoFonte: IPMA

Os gréficos relativos a "Intensidade média do vento a superficie” na regido Centro
comparam o periodo histérico (1971 -2000) com as projec¢bes futuras (2071 -2100)
segundo o cenario RCP 4.5. Durante o periodo histérico, a intensidade do vento varia
ligeiramente, mantendo -se em torno de 4,0 m/s, com pequenas flutuagbes em
determinados anos, mas sem uma tendéncia clara de aumento ou diminui¢cdo. Nas
projeccOes futuras, observa -se uma tendéncia semelhante na intensidade média do
vento, com valores que se mantém em torno dos 4,0 m/s. N&o se prevéem alteracdes
drasticas na velocidade do vento a superficie, embora a ligeira variabilidade interanual
possa continuar. Isto sugere que, de um modo geral, o regime de ventos na regiao

Centro permanecera relativamente estavel no futuro, o que podera ser importante para

sectores como a energia edlica e a dispersdo de poluentes, que dependem das

carateristicas do vento.

Mapas de projecéo

Para complementar os graficos de evolugdo descritos acima, a Tabela 8 apresenta 12
mapas de projecdo climéatica, que mostram espacialmente 0 comportamento esperado
das principais variaveis climaticas analisadas (V) em cada ponto de observacdo ou
grelha. Estes mapas permitem uma visualizacdo detalhada da forma como as
projeccbes climaticas variam em diferentes regides, utilizando escalas de cores que

representam a magnitude das alteracdes projectadas (M). Os mapas sé@o descritos de

seguida:
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Variaveis representadas

Os mapas projectam o valor médio das alteragbes  em quatro variaveis -chave:
I Temperatura médxima de  verdo (graus Celsius, °C).
1 Temperatura minima  de inverno (°C).
1 Precipitacdo anual (% de variacdo em relacdo ao periodo de referéncia, %).
1

Temperatura méxima  anual extrema (°C).

Cenarios de emissoes
Os trés cenarios de alteragbes climaticas mais utilizados foram analisados para 0s
mapas:

9 Historico : Do periodo de 1971 a 2000.

1 RCPA4.5 Cenério de emissdes quase moderadas (2011 -2040).

1 RCP8.5 Cenario de emissdes elevadas no futuro distante (2071 -2100).

Os principais efeitos observados na regido Centro, tal como no Alentejo, estdo
relacionados com temperaturas mais elevadas, reducdo da precipitacdo e maior
frequéncia de fendmenos meteorologicos extremos, tal como refletido nos mapas de

projecdo. No entanto, quando se comparam as duas regides, algumas diferencas
sobressaem. Apesar de ambas as areas enfrentarem um aumento significativo das
temperaturas maximas, especialmente durante o verdo, com projeccbes que
ultrapassam os 38°C até ao final do século, o Centro, localizado mais a norte,

experimentara valores menos extremos.

A precipitagdo também esta a diminuir em ambas as regides, mas o Alentejo apresenta
um maior risco de secas prolongadas devido ao seu clima mais arido e mediterranico. A
regido Centro, mais a norte, esté ligeiramente menos exposta ao risco de reducdo da

precipitacdo e de ondas de calor, embora continue a ser uma grande preocupagao.
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E.1.1. Estudo de caraterizacdo climatica e riscos associados as

alteracdes climaticas na zona EUROACE

Quadro 8. Valores FR Mapas de proje¢ao com regionalizacdo dinamica CORDEXR5IPCC. Fonte: Portal do Clima

(verdo)

Tmax

Leaflet | Data g PMA [ Thes © £51 Leafiet| Data g PMA | Thes © Exi o Loanet D3 e PMA [Tt E £

Tmin
(inverno)

Precipitacdo

(Anual)

Tmax Extreme

(Anual)
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