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Resumen ejecutivo

El presente estudio se enmarca en el proyecto FEENERT (Fomento de la Eficiencia
Energética en Edificios Publicos de Arquitectura Tradicional en el entorno
transfronterizo EUROACE), cuyo objetivo es la rehabilitacion energética de edificaciones
patrimoniales en la region transfronteriza de Extremadura, Alentejo y la Region Centro

de Portugal. Estas intervenciones buscan adaptar los edificios a los riesgos emergentes
asociados al cambio climéatico, mejorando su eficiencia energética y garantizando su
sostenibilidad a largo plazo. El proyecto se alinea con las directrices del ~ Programa de
Cooperacion Transfronteriza Interreg VI Espafia -Portugal (POCTEP) 2021 -2027, que
promueve la transicion hacia una economia baja en carbono y resiliente frente a los

impactos climéticos.

Este entregable desarrolla una caracterizaciéon climatica y de los riesgos asociados al
cambio climético como parte de la Accion 1.1 : Parametros dindmicos y de
adaptacion al cambio climatico en entornos construidos de caracter tradicional ,
incluida en la Actividad 1: Evaluacion y clasificacion de riesgos asociados al cambio
climético en entornos construidos de caracter tradicional del proyecto FEENERT. En
este marco, el informe analiza los riesgos climaticos que afectan a las infraestructuras y
comunidades locales, utilizando modelos climéaticos regionalizados basados en CMIP5
(Fase 5 del Proyecto de intercomparaciéon de modelos climaticos acoplados , por sus
siglas en inglés) y el sistema CORDEX (Experimento coordinado de regionalizacion
climética, por sus siglas en inglés ), para proyectar tendencias en variables criticas como
la temperatura, la precipitacion y la frecuencia de eventos extremos. El andlisis se ha
centrado en datos climaticos historicos y proyecciones futuras para el periodo 2010 -
2100, identificando las areas mas vulnerables y cambios en las tendencias climaticas
gue pueden afectar al entorno construido. A través de una metodologia que combina el
andlisis de datos climatologicos y herramientas de analisis geoespacial (GIS), se  propone
la clasificacion climatica detallada de la region EUROACE conforme al Cddigo Técnico
de la Edificacion (CTE) , evaluando su relacion con los riesgos climaticos especificos de

cada subzona.
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El proceso de una evaluacién de riesgos climaticos comienza con una definicion del
objetivo, el contexto y el alcance de la evaluacion. Teniendo en cuenta este contexto, se
identifica n los posibles riesgos climaticos, seleccionando y priorizando  aquellos que
puedan representar un mayor problema. Finalmente, considerando estos  riesgos
priorizados y la informacion disponible  relacionada con ellos, se lleva a cabo la
evaluacién de riesgos, cuyos resultados deben permitir una identificacion inicial de

posibles aspectos criticos, bien sea desde una perspectiva territorial o sectorial, para

posteriormente concretar y abordar las acciones de adaptacion necesarias.

Este informe proporciona una base de conocimiento integral para la toma de decisiones
y el desarrollo de politicas publicas orientadas a la  adaptacion y mitigacion de los
efectos del cambio climético para el proyecto . En Ultima instancia, se busca fortalecer
la capacidad de respuesta de la Eurorregion EUROACE frente a los desafios climaticos,
promoviendo una planificacion territorial integrada que garantice la eficiencia

energética a largo plazo.

nterreg [ 2 1, feenert

Espafia - Portugal 11



E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climéatico en la zona EUROACE

1.Genera lidades de la Eurorregion EUROACE

La Eurorregion EUROACE que abarca las regiones de Extremadura (Espafia), Alentejo
y Centro (Portugal), enfrenta importantes desafios climaticos derivados del cambio
climatico, tales como el aumento de las temperaturas extremas, la reduccion de las
precipitaciones y la intensificacion de eventos climaticos severos. Estos fenémenos
afectan de manera significativa tanto al entorno natural como al patrimonio construido,
poniendo en riesgo la habitabilidad, la eficiencia energética de los edificios y la
seguridad de las infraestructuras urbanas y rurales.
La sectorizaciéon y clasificacion de las zonas climaticas en el territorio de la Eurorregion
se fundamenta en la necesidad de adaptar las metodologias de estudio a las
caracteristicas especificas de cada region. Para lograrlo, es importante entender la
utilidad de la Nomenclatura de las Unidades Territoriales Estadisticas (NUTS) , una
clasificacion territorial creada por la Union Europea para fines estadisticos (Eurostat), de
planificacion y de implementacion de politicas regionales. Segun el Reglamento
Delegado 2023/674 de la Comision Europea, a partir del 1 de enero de 2024 se
establece una nueva distribucion de las NUTS dividiendo a los paises de la UE en tres
niveles diferentes:

1 NUTS 1 (92 regiones): grandes regiones socioeconémicas.

1 NUTS 2 (244 regiones): regiones basicas para la implementacion de politicas

regionales.
1 NUTS 3 (1.165 regiones): pequefias regiones destinadas a diagnosticos

especificos.

1.1.Sectorizacion del territorio EUROACE

La EUROACE se sitta en la zona centro-occidental de la Peninsula Ibérica y abarca las
regiones portuguesas de Alentejo (dividida en 4 NUTS 3) y Centro de Portugal (dividida
en 5 NUTS 3), asi como la regién espafiola de Extremadura (compuesta por 2 NUTS 3) ,

tal y como se muestra en la ilustracion 1 .
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E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climatico en la zona EUROACE

NUTS3 PORTUGAL

Alentejo
PT1CiAlentejo Litoral

PT1C2Baixo Alentejo
PT1C3 Alto Alentejo
PT1C4 Alentejo Central

Centro
PT191Regido de Aveiro

PT192Regido de Coimbra
PT193 Regido de Leiria
PT194Viseu D&o Lafdes
PT195 Beira Baixa

PT196 Beiras e Serra da Estrela

NUTS3 ESPANA

Extremadura

ES431Badajoz

ES432 Céceres

llustracién 1. Espacio transfronterizo NUTS 3 de la EUROACE 2024. Fuente: Elaboracion propia a partir de
Eurostat, 2024

En términos de extensién, la nueva division de la Euromrregion en 2024 abarca una
superficie de 91.561 km2, que incluye 510 municipios y mas de 3 millones de habitantes,
distribuidos en las 12 subregiones detalladas en la tabla 1, conforme a la clasificacion
NUTS 1, 2 y 3. Esta informacién se amplia en el anexo, que presenta las tablas con el

total de municipios de la EUROACE, tanto para Portugal como para Espafa.

Tabla 1. Territorio EUROACE. Fuente: Elaboracién propia a partir de Eurostat, 2024

1 PT Portugal 92.212 308 10.639.726 115,38
2 PT1C Alentejo 27.290 47 472.735 17,32

Alentejo

PT1C1 5.305 5 99.763 18,80
Litoral
Baixo

3 PT1C2 8.508 13 115.513 13,58
Alentejo

PT1C3 Alto Alentejo 6.084 15 104.304 17,14

PT1C4 Alentejo 7.393 14 153.155 20,71
Central

Interreg [l =55 I_@lfeenert
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cambio climatico en la zona EUROACE

2 PT19 Centro (PT) 22.637 75 1.653.997 73,06
Regido de
PT191 1.693 11 376.760 222,54
Aveiro
Regido de
PT192 4.332 19 441.446 101,90
Coimbra
Regido de
PT193 2.452 10 292.139 119,14
3 Leiria
Viseu Dao
PT194 3.238 14 253.638 78,33
Lafées
PT195 Beira Baixa 4,615 6 81.101 17,57
Beiras e Serra
PT196 6.307 15 208.913 33,12
da Estrela
1 ES Espafia 506.030 8.132 48.592.909 96,02
2 ES43 Extremadura 41.634 388 1.054.306 25,32
ES431 Badajoz 21.766 165 666.049 30,60
3
ES432 Céaceres 19.868 223 388.257 19,54
TERRITORIO EUROACE 91.561 510 3.181.038 34,74

Las divisiones NUTS 3 proporcionan

la evaluacion detallada de los impactos del cambio

climatico a escala local, permitiendo a los planificadores y responsables de paliticas

identificar las vulnerabilidades y necesidades especificas de cada subregion.

En la tabla

se aprecia que | as divisiones NUTS 3 de Portugal agrupan de manera coherente entre 5

a 19 municipios, facilitando asi un andlisis climatico detallado y comparable. Sin
embargo, en Extremadura, con un total de 388 municipios distribuidos en solo dos

NUTS 3 (Badajoz y Céaceres), esta division territorial es demasiado amplia para realizar
un estudio climatico efectivo y especifico. Por lo tanto, surge la necesidad de crear una
sectorizacion alternativa que se ajuste mejor a las caracteristicas y necesidades locales y

gue sea equiparable en términos de escala y detalle a las divisiones NUTS 3 de Portugal.

nterreg [ 2
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E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climatico en la zona EUROACE

Para abordar esta necesidad, se propone la sectorizacién de Extremadura en las 24
comarcas de la Red Extremefia de Desarrollo Rural (Redex, 2021)y el Programa de
Desarrollo Rural FEADER 2023 -2027, similar a las mancomunidades integrales de la
region (Tabla 2). Esta propuesta responde a la necesidad de ajustar el analisis climatico

a las especificidades locales, ya que estas 24 comarcas ofrecen una escala intermedia
gue agrupan municipios (M) con caracteristicas climaticas, geogréficas vy
socioecon6micas similares , facilitando la planificacion de medidas adaptativas y
mitigadoras a nivel local, similar a lo que se logra con las divisiones NUTS 3 en Portugal.
Ademas, esta division en comarcas rurales - mancomunidades integrales responde a la
realidad predominantemente rural de Extremadura (con 384 de sus 388 municipios
clasificados como rurales). También fomenta una participacion ciudadana mas directa y
significativa en los procesos de planificacién y adaptacion al cambio climatico a través

de los grupos de accién local (GALs) Esto es especialmente relevante en las zonas
rurales, donde el conocimiento local sobre los patrones climaticos y los recursos
naturales es esencial para desarrollar soluciones sostenibles y adaptativas. En el anexo,

se adjunta la version extendida de la tabla 2.

Tabla 2. Sectorizacién de Extremadura por comarcas. Fuente: Elaboracion propia a partir de Redex, 2021

1 | LACARA Mancomunidad Integral Lacara -Los Baldios 21
Mancomunidad de Municipios de La Serenay
2 LA SERENA 19
Mancomunidad de Servicios La Serena -Vegas Altas
Mancomunidad de Municipios Siberia y
3 LA SIBERIA 18
Mancomunidad de Servicios Cijara
ES431 4 SIERRA GRANDE- Mancomunidad Integral Tierra de Barros -Rio 19
Badajoz TIERRA DE BARROS Matachel
5 OLIVENZA Mancomunidad Integral de la Comarca de Olivenza 11
6 SIERRA SUROESTE Mancomunidad Integral Sierra Suroeste 10
7 | ZAFRA- RIO BODION Mancomunidad de Municipios Rio Bodién 15
8 TENTUDIA Mancomunidad Turistica y de Servicios de Tentudia 9
9 CAMPINA SUR Mancomunidad Integral de Aguas y Servicios de la 21
Comarca de Llerena
1 VEGAS ALTAS DEL Mancomunidad de Municipios Vegas Altas y 17
ES431 + GUADIANA Mancomunidad Integral de Municipios Guadiana
ES432 SIERRA SAN PEDRO - . .
2 LOS BALDIOS Mancomunidad Integral Sierra de San Pedro 12
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Mancomunidad Integral de Municipios Sierra de

1 SIERRA DE GATA 20
Gata
2 LAS HURDES Mancomunidad Comarca de las Hurdes 6
TRASIERRA- TIERRAS Mancomunidad Integral Trasierra -Tierras de
3 15
DE GRANADILLA Granadilla
4 VALLE DEL AMBROZ Mancomunidad Valle del Ambroz 8
5 VALLE DEL JERTE Mancomunidad Integral del Valle del Jerte 11
6 LA VERA Mancomunidad Intermunicipal de la Vera 19
MONFRAGUE Y SU
7 Mancomunidad de Municipios Riberos del Tajo 14
ENTORNO
ES432 . Mancomunidad Integral de Municipios del Campo
- 8 CAMPO ARANUELO 17
Céceres Ararfiuelo
Mancomunidad Integral de Municipios del Valle del
9 VALLE DEL ALAGON Alagén y Mancomunidad Integral Rivera de 27
Fresnedosa
10 | TAJO-SALOR-ALMONTE | Mancomunidad Tajo -Salor 15
11 | MIAJADAS TRUJILLO Mancomunidad Comarca de Trujillo 19
SIERRA DE
12 | MONTANCHEZ Y Mancomunidad Integral Sierra de Montanchez 22
TAMUJA
VILLUERCAS IBORES
13 Mancomunidad Integral de Villuercas -lbores -Jara 19
JARA
ToTAL | 24 384

1.2. Clasificacion de las zonas climaticas

EUROACE

del territorio

En el visor del geoportal OTALEX C' se presentan los datos climaticos mas relevantes

para el territorio EUROACE, organizados en 26 servidores con un total de 475 elementos

de visualizacion grafica.

climaticos del territorio, ya detallados en los atlas de OTALEX

Lhttp://www.ideotalex.eu/OtalexC/
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cambio climatico en la zona EUROACE

indicadores 2, se expone la clasificacion climéatica de Koppen -Geiger, basada en
patrones fundamentales de temperatura y precipitacion, para su aplicacion en la
definicion de las zonas climaticas de la region . Esta clasificacion se correlaciona con
las normativas climéaticas del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) en Espafia y sus
equivalentes en Portugal, lo cual es clave para determinar las necesidades de
calefaccion, refrigeracion y aislamiento en las edificaciones segun los distintos subtipos
climéticos (Junta de Extremadura, 2011, 2013) .

La delimitacién de las zonas climaticas se realiza mediante técnicas de algebra de
mapas sobre los campos mensuales de temperatura 'y precipitacion. La clasificacion de
Koppen divide el clima global en cinco categorias principales: clima tropical (A), clima
seco (B), clima templado (C), clima continental (D) y clima polar (E). La tabla 3 presenta
las caracteristicas principales de la clasificacion de Kdppen para el territorio, mientras
gue la llustracion 2 muestra la adaptacion de la metodologia de Képpen a la realidad

climética del territorio EUROACE segun el atlas ibérico (AEMET, 2011)

Tabla 3. Clasificacion climatica de Képpen-Geiger de la EUROACE. Fuente: Elaboracién propia

Presentes en algunas areas del

B . sureste de Esparia y el sur de Portugal,
. BS La temperatura media . ) .
Climas . BSk especialmente en el Baixo Alentejo,
Semiarido anual es menor a 18 °C.
secos afectando zonas como Extremadura y

areas fronterizas de Portugal.

La temperatura del Predomina en gran parte de
Csa mes mas calido es | Extremaduray el interior de Portugal,

mayor o igual a 22 °C . con veranos calurosos y secos.
C c La temperatura del
s
Climas L, mes mas calido es | Se localiza en el norte de Ila
Mediterraneo o
templados Csb menor a 22 °C y hay al | Eurorregion, afectando zonas
s
menos 4 meses con | montafiosas y las regiones atlanticas
temperaturas mayores de Portugal.
oiguales a 10 °C.
La temperatura del
b b mes mas calido es | Se encuentra enareas montafiosas de
s L .
. . menor a 22 °C y hay al | la Eurorregion, como la Sierra de Gata
Clima Continental Dsb 3 .
] o menos 4 meses con |y las zonas mas altas de la Cordillera
continental mediterraneo

temperaturas mayores Central.
oiguales a 10 °C.

2 http://www.ideotalex.eu/SIOIdeOtalex/
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llustracion 2. Clasificacion climatica de KoppenGeiger de Portugal y Espafia. FuenteChazarra et al., 2009

En el territorio de la EUROACE se identifican climas como BSk (Arido, estepa, frio) , el Csa
(mediterraneo con verano seco y caluroso), que predomina en Extremadura y en gran
parte del centro y sur de Portugal, el Csb (mediterrdneo con verano seco y templado),
gue se extiende por zonas montafiosas y las costas atlanticas de Portugal vy el Dsb (Frio,

verano seco, verano templado).

La clasificacion climatica de los municipios de Extremadura se realiza siguiendo los
procedimientos descritos por Lépez-Rodriguez et al., 2017; Ruiz Celma et al., 2013, de
acuerdo con el Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) , considerando parametros como
la altitud, latitud, temperatura media anual y precipitacion y frecuencia de fendmenos
extremos, de las que se obtienen una clasificacion de climas definidos por letras para el

invierno y numeros para el verano (Marifio, 2020; MITECO, 2004).
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cambio climatico en la zona EUROACE

91 Invierno (letras): Las letras indican la severidad del clima durante el invierno . A:
Invierno muy suave; B: Invierno suave; C: Invierno moderadamente frio ; D:
Invierno frio ; E Invierno muy frio.

1 Verano (numeros): Los numeros indican la intensidad del calor durante el
verano. 1: Verano muy suave ; 2: Verano suave; 3: Verano caluroso ; 4: Verano muy
caluroso.

Para Extremadura se obtienen las zonas C3, C4, B3, y D3, que representan diferentes
niveles de riesgo y vulnerabilidad al cambio climatico . Utilizar esta clasificacion es
relevante en el contexto del informe, dado que el objetivo es analizar los impactos del
cambio climatico sobre el comportamiento energético de los edificios, identific ando que
la mayoria de los municipios de Extremadura pertenecen a la zona climatica C4
(inviernos moderados y veranos calurosos)

En Portugal, la clasificacion climética se divide en 9 tipos, combinando los inviernos y
veranos segun la severidad de las temperaturas. Estos tipos se expresan con la letra  "I"
para invierno (Inverno) y "V" para verano (Verdo), cada una subdividida en tres niveles
(Antunes et al., 2013; Silva et al., 2000; Stenberg et al., 2019) .

1 Invierno (I): I11: Invierno muy suave ; 12: Invierno moderado ; I13: Invierno severo.

1 Verano (V): V1: Verano suave; V2: Verano calido ; V3: Verano muy caluroso.

En base a estas clasificaciones, resulta relevante para este estudio establecer una
correlacion entre ambos sistemas climaticos a partir de las similitudes en las
condiciones de invierno y verano que comparten Espafia y Portugal. Por ello, enla  tabla
4 se presenta una propuesta de equivalencias entre las zonas climéaticas del CTE en

Espafay la clasificacion climatica de Portugal.

Tabla 4. Equivalencia de zonas climaticas para la EUROACE. Fuente: Elaboracién propia

Ambas zonas representan climas

Inviernos muy tipicos de zonas costeras en ambas
Al-A2 11-V1 suaves y veranos regiones (como las zonas atlanticas

suaves. de Portugal y la costa mediterranea

en Espafia).

Inviernos muy )

A3-Ad Regiones como el Algarve en
11-vV2 suaves, pero veranos .

B3-B4 Portugal o en el sur de Espafia.

mas calurosos .
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Inviernos
Comunes en el norte de Portugal y
C1-C2 12-V1 moderados y }
zonas del norte de la Peninsula.
veranos suaves.
Inviernos y veranos Equivalentes a zonas de transicion
C3 12-V2 i ] o
son intermedios . entre el interior y la costa .
Inviernos . .
Este clima se da en el interior de la
11-V3 moderadamente , L
C4 ; Peninsula Ibérica y partes del
12-V3 frios con veranos

interior de Portugal .
calurosos .

Inviernos frios y ) . )
Dl1yEl 13-V1 Climas de montafia o altitud
veranos suaves.

Inviernos frios y Zonas montafiosas del interior de la
D2 13-v2 o i

veranos calidos . Peninsula y Portugal .

Inviernos muy frios y

veranos Areas més extremas del interior
D3 13-V3 ] .

extremadamente peninsular y montafias .

calurosos.

Este andlisis se complementa con la ilustracion 3, que muestra de manera grafica los
resultado s, tanto de la sectorizacion del territorio como de la clasificacion climatica del
mismo . En las tablas del anexo y en los documentos SIG ad hoc, se detalla la
clasificacion climatica de cada municipio del territorio EUROACE , lo que facilita la
implementacion de medidas adaptativas especificas para la eficiencia energética y el
confort térmico, segun la zona climatica correspondiente. En conclusion, el clima de la
region se caracteriza por un clima mediterraneo continentalizado, con marcadas
diferencias estacionales. Los veranos son cdlidos y secos, alcanzando temperaturas
superiores a los 40°C, mientras que los inviernos son moderadamente frios. La regién
experimenta una considerable variabilidad climética debido a su ubicacidén geografica y
diversidad topogréfica. Las temperaturas medias anuales fluctian entre los 15°C y los
18°C. Las precipitaciones son generalmente escasas, con un promedio anual que varia
desde los 400 mm en las zonas mas aridas del sur y suroeste, hasta los 900 mm en las

areas montafiosas del norte y este.
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llustracion 3. Clasificacion climatica propuesta. Fuente: Elaboracion propia
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cambio climéatico en la zona EUROACE

2. Caracterizacion climatic a

El sistema climatico, segun lo define el Panel Intergubernamental sobre el Cambio
Climatico (IPCC), es un sistema complejo compuesto por cinco componentes
principales (atmésfera, hidrosfera, criosfera, superficie terrestre y biosfera) y sus
interacciones. Para predecir el clima futuro es esencial entender como este sistema
responde a las perturbaciones externas, como las causadas por la actividad humana. El
forzamiento radiativo (FR) , que mide el cambio en el balance energético del sistema,
es una herramienta clave en este analisis, ya que nos permite evaluar el impacto de las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y aerosoles en el clima (IPCC, 2023)

El IPCC elabora periédicamente informes de evaluacion °que recopilan la literatura
cientifica mas reciente sobre el cambio climatico. Sin embargo, las simulaciones
globales proporcionadas por los modelos climaticos carecen, en muchas ocasiones, de

la resolucion necesaria para evaluar los impactos locales de manera precisa. Por ello, se
requiere un proceso de regionalizacion (downscaling) gue permita aumentar la
resolucion de estas proyecciones y hacerlas aplicables a areas especificas, como la
EUROACE En Espafia, desde la aprobacion del Plan Nacional de Adaptacién al
Cambio Climatico (PNACC) en 2006, la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)  ha

publicado varios informes sobre proyecciones climaticas regionalizadas:

1 Generacion de escenarios regionalizados de cambio climético para Espafia
(Brunet et al., 2009).

9 Guia de escenarios regionalizados de cambio climético sobre Espafia a partir de
los resultados del IPCC -AR4 (Morata Gasca, 2014).

1 Guia de escenarios regionalizados de cambio climético sobre Espafa a partir de
los resultados del IPCC -AR5 (Amblar -Francés et al., 2017).

1 Nota técnica 41 : Evaluacién de métodos de regionalizacion estadistica para la
generacion de proyecciones climaticas en el marco del PNACC -2 2021-2030

(Correa Guinea et al., 2023) .

En base a estos informes, y utilizando el visor AdapteCCa y Portal do Clima para

visualizar y descargar proyecciones climaticas de alta resolucién, este informe incluye

3 https://www.ipcc.ch/reports/
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informacién detallada sobre las proyecciones regionalizadas del cambio climéatico en el
territorio Euroace para el s.XXI.

Desde el punto de vista social, econdmico y ecoldgico es fundamental el estudio de la
evolucién tanto de los valores medios de precipitacion como de los indices extremos
asociados a ella. Por otro lado, para comprender mejor las consecuencias del cambio
climatico es necesario tener en cuenta las interacciones entre los distintos subsistemas
gue componen el sistema climatico. Por ello, ademas de las variables de temperatura y
precipitacion se analizan una serie de variables que, junto con éstas, permiten obtener
una descripcibn mas completa del sistema climético y entender mejor la posible
evolucién del clima futuro. Las variables seleccionadas son viento, escorrentia,

evapotranspiracion real y nubosidad (IPCC, 2017)

2.1. Andlisis de proyecciones climaticas futuras

La evolucion de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) constituye una de
las mayores fuentes de incertidumbre en los estudios sobre cambio climatico. Las
emisiones de GEI estdn determinadas por la interaccion de factores como el
crecimiento demografico, el desarrollo socioeconémico y el avance tecnolégico, todos
ellos derivados de la actividad humana. Para explorar las posibles alternativas futuras y

la incertidumbre en relacion a las emisiones de GEI, se emplean escenarios de cambio
climatico que permiten proyectar diversos futuros climéticos, de acuerdo con diferentes
trayectorias de emision (Careto et al., 2022).

En los primeros informes del IPCC se desarrollaron los SRES (Special Report on
Emissions Scenarios), organizados en cuatro familias principales (Al, A2, B1 y B2). Sin
embargo, estos escenarios no contemplaban el impacto de las politicas de mitigacion
climatica, lo que llevé al desarrollo de las RCP, utilizadas por primera vez en el Quinto
Informe de Evaluacion (AR5). Los RCP incluyen el efecto de las politicas climéticas y
proyectan la evolucion futura de la concentracion de gases de efecto invernadero,
proporcionando varios niveles de forzamiento radiativo para el periodo 2010 a 2100

(Tabla 5):
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i RCP 85: Escenario de altas emisiones, comparable al SRES A2, con una
concentracion de 936 ppm de CO ».

1 RCP 6.0: Escenario intermedio, similar al SRES A1B, con 670 ppm de CO ..

1 RCP 45: Escenario de estabilizacion, equivalente al SRES B1, con 538 ppm de
CO:..

1 RCP 2.6: Escenario de reduccion de emisiones hasta 421 ppm de CO , en 2100.

Tabla 5. Valores FR (Forzamiento radiativo) y concentracion de CO2 para loRCP. Fuente: MAGRAMA, 2013

RCP 8.5 8,5 W/m2 Creciente 936 ppm
RCP 6.0 6,0W/m2 Creciente 670 ppm
RCP 4.5 4,5 W/m2 Estable en 2100 538 ppm
RCP 2.6 2,6 W/m2 Decreciente en 2100 421 ppm

Con la llegada del Sexto Informe de Evaluacion (AR6) del IPCC, se han desarrollado
nuevas versiones de estos escenarios, denominadas SSP (Shared Socioeconomic
Pathways), que amplian las posibles trayectorias de emision con niveles de forzamiento
similares a los RCP, pero considerando una gama mas amplia de futuros
socioecondmicos. La llustracion 4 muestra como el clima ya ha cambiado y cambiara a
lo largo de la vida de tres generaciones representativas (nacidas en 1950, 1980 y 2020).
Las proyecciones futuras (2021 z2100) de cambios en la temperatura de la superficie
global se muestran para escenarios de emisiones de GEI muy bajas (SSP1 -1.9), bajas
(SSP12.6), intermedias (SSP2-4.5), altas (SSP37.0) y muy altas (SSP5-8.5). Los cambios
en las temperaturas anuales de la superficie global se presentan como ‘franjas
climaticas', con proyecciones futuras que muestran las tendencias a largo plazo
causadas por el ser humano y la modulacion continua por la variabilidad natural
(representada aqui mediante los niveles observados de variabilidad natural pasada).
Los colores en los iconos generacionales corresponden a las franjas de temperatura de

la superficie global de cada afio, con segmentos en los iconos futuros que diferencian

las posibles experiencias futuras.

interreg H.,,.“: ¢
:||| eenert
Espafia - Portugal

24
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cambio climatico en la zona EUROACE
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llustracién 4. Cambios observados (1902020) y proyectados (2021z72100) en la temperatura de la superficie
global (relativa a 1850-1900), que estan vinculados a cambios en las condiciones climaticas y sus impactos.
Fuente: IPCC, 2023

Como todavia los visores no disponen de datos para esta ultima version AR6 y dado que
los niveles de FR son similares a los RCP del quinto informe AR5, p ara este estudio se
han utilizado los datos correspondientes a los escenarios RCP 8.5 y RCP 4.5, disponibles
en los visores climaticos Portal do Clima *y AdapteCCa®. Estos visores permiten
visualizar y descargar proyecciones climéaticas regionalizadas de alta resolucion,
proporcionando datos esenciales sobre temperatura maxima, precipitacion y otros
parametros relevantes , en base al dominio EURO-CORDEX (llustracién 5 ), que ofrece
resoluciones de 0. 11° (~12.5 km) y permite realizar proyecciones detalladas para toda la
region EUROACEmediante la regionalizacion dinamica

Este tipo de regionalizacion dindmica consiste fundamentalmente en anidar un modelo
climético regional 0 RCM ( Regional Climate Mode) de alta resolucién dentro de un GCM
(Global Climate Model). La fortaleza de la regionalizacion dinamica radica en que se
fundamenta en representaciones explicitas de principios fisicos (por ejemplo, las leyes
de la termodinamica y la mecanica de fluidos, que se espera que se mantengan bajo

condiciones de cambio climético) y, también, en que proporciona simulaciones con

4 http://portaldoclima.pt/

5 hitps://adaptecca.es/

8 https://Awww.euro - cordex.net/
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cambio climatico en la zona EUROACE

consistencia fisica (por ejemplo, entre las distintas variables) y espacial. Las principales
desventajas de los RCM son que pueden dar lugar a sesgos a gran escala y que sus

simulaciones son computacionalmente costosas.

70°N -

60°N

50°N

40°N +

llustracion 5. Dominio EURGCORDEX. Fuentttps://www.euro -cordex.net/

2.2. Indices agroclimaticos de ES43 - Extremadura

Graficos de evolucion por provincias
Los graficos de evolucion muestran las proyecciones de cambios esperados para

diferentes variables climaticas a lo largo del siglo XXl (2010 -2100), tomando como
referencia sus valores medios en el periodo de referencia. Estos gréficos han sido
elaborados para ambas provincias, por AEMET 7 representando los indices climaticos
extremos a escala anual. Cada gréafico presenta la media de todas las proyecciones
obtenidas por distintos modelos climaticos, y se incluye una banda de incertidumbre,
gue se expresa como | a desviaci 6n estandar (a)
coloreada que muestra la variacion alrededor de la media proyectada.

En total, se han analizado 30 gréficos, correspondientes a 15 variables tematicas, que
reflejan la evolucién futura de indicadores clave. Entre ellos, destacan los indices de
temperatura maxima, como los dias calidos y las olas de calor; los de temperatura
minima, como las noches célidas y las heladas; y los indices de precipitacion, que
incluyen dias de lluvia, periodos secos y precipitaciones intensas. Adicionalmente, se

han analizado otros factores climéaticos, como la nubosidad, la evapotranspiracion real,

7 https://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat
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la escorrentia y los vientos, proporcionando una vision integral de los posibles
escenarios futuros en ambas provincias. Todas ellas siguen la siguiente disposicion:

1 Ejes
o0 El eje vertical indica el cambio porcentual
o El eje horizontal marca el paso del tiempo desde 2020 hasta 2100.

1 Lineas de evolucion
o Cada linea representa la media de las proyecciones obtenidas por los

modelos climaticos para los dos escenarios.
0 El escenario RCP85 esta representado por una linea roja, y el escenario
RCP4.5 por una linea azul.

1 Bandas coloreadas
Las bandas alrededor de cada linea indican la incertidumbre asociada a los

model os, expresada como = wuna desviaci
mas ancha es la banda, mayor es la incertidumbre.

Cambio en la temperatura maxima
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llustracién 6. Evolucién temporal del cambio del valor de la temperatura maxima diaria (°C), para Badajoz y
Caceres, para cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: AEMET

El indice agroclimatico de temperatura maxima proyectado indica un aumento
progresivo de las temperaturas maximas a lo largo del siglo XXI, especialmente durante
los meses de verano, con mayores incrementos bajo el escenario RCP8.5, donde las
temperaturas maximas diarias podrian aumentar entre 6.5 °C y 9 °C para finales de
siglo. En el escenario RCP4.5, que representa un futuro con mayores esfuerzos de
mitigacién, los incrementos de temperatura seran mas moderados, con aumentos de
entre 2.0 °Cy 3.4 °C, lo que permitira que las soluciones tradicionales sigan siendo mas

viables.
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cambio climatico en la zona EUROACE

indice extremo asociado a la temperatura maxima: Duracién de las olas de calor
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llustracién 7. Evolucién temporal de la duracion de las olas de calor, para el caso anual, para Badajoz y Caceres,
para cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: AEMET

Se observa un incremento claro en la duracion de las olas de calor a lo largo del siglo
XXI. En Badajoz, la duracion de las olas de calor aumenta progresivamente, alcanzando
un cambio cercano a los 60 dias adicionales hacia finales de siglo bajo el RCP8.5. Esta
prolongacion de las olas de calor incrementa significativamente el riesgo de incendios
forestales, la presion sobre los recursos hidricos y el estrés térmico sobre la poblacion.

En Céceres, aunque el patron es similar, la variabilidad entre las proyecciones es

ligeramente menor que en Badajoz, pero ambas provincias siguen un comportamiento

paralelo con una tendencia de incremento claro en los dias de olas de calor.

indice extremo asociado a la temperatura maxima: Nimero de dias célidos
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llustracién 8. Evolucién temporal del cambio en la proporcion del nimero de dias calidos, para el caso anual,
para Badajoz y Caceres para cada uno de los RCP analizados segun el método dinamico. Fuente: AEMET

Las graficas muestran un aumento progresivo en el numero de dias calidos a lo largo

del siglo XXI, con mayor crecimiento en el escenario RCP8.5, lo que implica una
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cambio climatico en la zona EUROACE

proporcién considerablemente mayor de dias calidos en comparacion con el RCP4.5. En
Badajoz, la proyeccion bajo el escenario RCP8.5 muestra un aumento cercano al 60 % de
los dias célidos hacia el final de siglo, mientras que bajo el RCP4.5 el aumento es mas
moderado, rondando el 40 %. La incertidumbre representada en la grafica, a medida

gue avanzan los afos, también es mayor bajo el RCP8.5.

En Caceres, aunque sigue la misma tendencia de aumento, las diferencias entre ambos
escenarios también son claras. Hacia finales del siglo XXI, el incremento de dias calidos
bajo el RCP8.5 es similar al de Badajoz, con un crecimiento que se sitla cerca del 60 %,
mientras que bajo el RCP4.5, el crecimiento es menos pronunciado, estabilizdndose

alrededor del 30 %.

Cambio en la temperatura minima
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llustracion 9. Evolucion temporal del cambio del valor de la temperatura minima diaria (°C), para Badajoz y
Céceres, para cada uno de los RCP analizados, segin el método dindmico. Fuente: AEMET

Segun los modelos utilizados , los incrementos en las temperaturas minimas son algo
menores que los proyectados para las temperaturas maximas, pero siguen siendo
significativos y preocupantes para la sostenibilidad de las edificaciones vernaculas de
Badajoz y Céceres, con rangos que pueden llegar a situarse entre 5 °Cy 7 °C . En los
gréficos analizados, ambas provincias presentan similitudes en cuanto a la evolucién de

la temperatura. Sin embargo, a pesar de la latitud mas meridional de Badajoz, es

Céceres la que muestra mayores incrementos

iLerrey -W""mr @Ifeenert

Espafia - Portugal 29



E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climatico en la zona EUROACE

indice extremo asociado a la temperatura minima: Nimero de noches célidas
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llustracién 10. Evolucién temporal del nUmero de noches calidas, para el caso anual, para Badajoz y Céaceres,
para cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: AEMET

En Badajoz, el aumento es mas acelerado desde mediados de siglo en adelante,
alcanzando casi el 60% de incremento en las noches célidas hacia el afio 2100. En
Céceres, la tendencia es similar, aunque presenta una mayor dispersion entre las

proyecciones, lo que sugiere una mayor incertidumbre.

indice extremo asociado a la temperatura minima: Nimero de dias de heladas
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llustracion 11. Evolucién temporal del nimero de dias de heladas, para el caso anual, para Badajoz y Céaceres,
para cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: AEMET

En Badajoz, el numero de dias de heladas decrece progresivamente, con una marcada
disminucion hacia finales de siglo, llegando a valores casi inexistentes. Caceres muestra
un comportamiento similar, aunque con una mayor dispersion en las proyecciones, lo

gue indica mayor incertidumbre en esta zona.
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Cambio en la precipitacién
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llustracién 12. Evolucién temporal del cambio relativo de la precipitacion (%), para Badajoz y Céaceres, para cada
uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: AEMET

En el caso de las provincias de Céceres y Badajoz, estas siguen un patrén similar al del
resto de las regiones del sur de la peninsula ibérica, donde se proyecta un descenso
generalizado de las precipitaciones, especialmente en otofio y primavera, con
disminuciones mas moderadas en verano, aunque esta estacion contribuye menos a la
precipitacion anual. Las proyecciones muestran que Badajoz, al estar mas al sur, puede
experimentar reducciones ligeramente mayores en las precipitaciones en comparacion
con Caceres, pero ambas provincias veran una disminucion notable en la cantidad de

lluvia hacia finales de siglo.

indice extremo asociado a la precipitacion: Nimero de dias de precipitacion
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llustracién 13. Evolucién temporal del numero de dias de lluvia, para el caso anual, para Badajoz y Céaceres, para
cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: AEMET

La disminucion parece mantenerse dentro de una banda relativamente estrecha en

torno a la linea base, lo que sugiere que la regidén no experimentard un cambio radical
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en la cantidad de dias lluviosos, aunque si se espera una ligera tendencia negativa hacia

finales de siglo .

indice extremo asociado a la precipitacion: Longitud del periodo seco
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llustracién 14. Evolucion temporal de la longitud del periodo seco, para el caso anual, para Badajoz y Céaceres,
para cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: AEMET

En ambas provincias se observan aumentos mas pronunciados en la duracién del
periodo seco, superando los 40 dias de incremento en los dltimos afios del siglo. En el
escenario RCP4.5, los aumentos son mas moderados, aunque igualmente presentes,
llegando a 20 dias adicionales. Este descenso de las precipitaciones, junto con el

aumento de las temperaturas maximas, puede agravar el estrés hidrico

indice extremo asociado a la precipitacion: Precipitaciones intensas
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llustracion 15. Evolucion temporal de la duracion de precipitaciones intensas, para el caso anual, para Badajoz y
Céceres, para cada uno de los RCP analizados, segin el método dindmico. Fuente: AEMET

Las proyecciones muestran fluctuaciones significativas, pero sin una tendencia clara de

aumento o disminucion. Hacia finales del siglo, se observa un leve incremento en la
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intensidad de las precipitaciones, aunque con un amplio margen de incertidumbre. Esto
sugiere la posibilidad de eventos de lluvias mas concentradas y fuertes, lo que podria

generar riesgos de inundaciones o erosion en ambas provincias.

Cambio en la escorrentia
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llustracién 16. Evolucion temporal del cambio relativo de la escorrentia, para el caso anual, para Badajoz y
Céceres, para cada uno de los RCP analizados, segin el método dindmico. Fuente: AEMET

La provincia de Badajoz podria experimentar una disminucion importante en la
escorrentia total hacia finales de siglo, particularmente bajo el escenario de alta emision
(-60%), lo que podria tener consecuencias en la disponibilidad de agua y la gestion de
los recursos hidricos. Para Céceres, la reduccion de la escorrentia también es clara,

aunque presenta una situacion algo menos critica que en Badajoz.

Cambio en la nubosidad
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llustracién 17. Evolucién temporal del cambio de la nubosidad, para el caso anual, para Badajoz y Caceres, para
cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: AEMET
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El factor de nubosidad esta ligado con el de precipitacion por lo que, para ambas
provincias , los cambios proyectados en la nubosidad muestran una tendencia a la
disminucion del 2% al 4%. Sin embargo, a lo largo del tiempo, no se observan grandes
diferencias entre los escenarios, lo que sugiere que la nubosidad, sera independiente a

las emisiones de gases de efecto invernadero.

Cambio en la evapotranspiracion real
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llustracién 18. Evolucién temporal del cambio relativo de la evapotranspiracion real, para el caso anual, para
Badajoz y Caceres, para cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: AEMET

La evapotranspiracion real (ETR), que es la combinacion de la evaporacion desde el
suelo y la transpiracion de las plantas, se proyecta que disminuya considerablemente a
lo largo del siglo XXI, con reducciones superiores al 40% en Badajoz, mientras que en

Caceres los valores podrian ser algo menores, pero aun significativos, del 20-40%.

Cambio en la velocidad media del viento a 10 metros
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llustracion 19. Evolucion temporal del cambio de la velocidad media del viento a 10 metros, para el caso anual,
para Badajoz y Caceres, para cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: AEMET
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A diferencia de las gréficas anteriores, no se prevén grandes cambios en la velocidad
media del viento a lo largo del siglo, ya que las proyecciones se mantienen cercanas a la
linea de 0 m/s. Esto indica que la region mantendra una estabilidad en los patrones de

viento, lo que sugiere que la energia edlica continuara siendo viable.

Cambio en la velocidad maxima del viento a 10 metros
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llustracion 20.Evolucion temporal del cambio de la velocidad maxima del viento a 10 metros, para el caso anual,
para Badajoz y Caceres, para cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: AEMET

En Badajoz, se observa una mayor variabilidad en los primeros afios, pero a largo plazo
el comportamiento se estabiliza. En Céceres, las fluctuaciones son menores,

manteniendo una tendencia similar a Badajoz, sin gran  diferencia entre escenarios .

Mapas de proyecciones
Para complementar los graficos de evolucion descritos, en la Tabla 6 se presentan 12

mapas de proyecciones climaticas, los cuales muestran de manera espacial el
comportamiento esperado de las principales variables climaticas analizadas (V) en cada
punto de observacion o rejilla. Estos mapas permiten visualizar de manera detallada
como varian las proyecciones climaticas en distintas regiones, utilizando escalas de
colores gue representan la magnitud de los cambios proyectados (M). A continuacién,
se describen los mapas:
Variables Representadas
Los mapas proyectan el valor medio de los cambios  en cuatro variables clave:

I Temperatura maxima  paraverano (grados Celsius, °C).

I Temperatura minima  para invierno (°C).
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9 Precipitacion anual (porcentaje de cambio respecto al periodo de referencia, %).
1 Temperatua méaxima extrema anual (°C).

Escenarios de Emisiones

Para los mapas se han analizado los tres escenarios de cambio climatico cominmente

utilizados:

9 Histérico : Del periodo comprendido entre 1971 a 2000.
1 RCPA4.5 Escenario de emisiones moderadas.

I RCP8.5: Escenario de altas emisiones.

El andlisis de las proyecciones climéticas indica que las areas mas vulnerables seran las
regiones del interior y sur, donde se prevén incrementos significativos de temperatura,

con olas de calor mas frecuentes y extremas, alcanzando o incluso superando los 50°C
en algunas zonas. Estas elevadas temperaturas incrementaran el riesgo de sequias,
afectando de manera critica a sectores clave como la agricultura y la ganaderia.
Asimismo, el aumento de las temperaturas minimas invernales reducira drasticamente

el numero de heladas, lo que agravara la pérdida de nieve en zonas montafiosas,
contribuyendo aln mas a la escasez de agua, que también se vera intensificada por la
disminucion en las precipitaciones. Estas condiciones repercutiran directamente en el
consumo de agua, el riesgo de incendios forestales, la pérdida de biodiversidad, la salud
publica y el estrés térmico que afectara a infraestructuras urbanas y rurales. El
escenario RCP 85 presenta un panorama mucho més critico en comparacion con el
escenario RCP 4.5 y el periodo histérico de referencia. El aumento de las temperaturas,
tanto maximas como minimas, serd mas acusado, especialmente durante los veranos,
donde se proyectan olas de calor extremas, una disminucion generalizada de las
precipitaciones y periodos prolongados de sequia. Esta situaciéon resalta la necesidad
urgente de implementar medidas de adaptacién y mitigacion en sectores como la
agricultura, la gestion del agua y la planificacion urbana, siendo especialmente
prioritario en las regiones mas afectadas del sury el interior de la region , donde la

vulnerabilidad a estos fenédmenos serd mayor.
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Tabla 6. Valores FR Mapas de proyecciones con regionalizacion dinamica CORDEXRS5IPCC. Fuente: AdeptaCCa
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E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climéatico en la zona EUROACE

2.3. Indices agroclimaticos de PT1Cb Alentejo

Gréficos de evolucién

Los gréficos de evolucibn muestran las proyecciones de cambios esperados para
diferentes variables climaticas a lo largo del siglo XXI (2010 -2100), tomando como
referencia sus valores medios en el periodo de referencia. Estos gréficos han sido
elaborados por el IPMA 8 representando los indices climaticos extremos a escala anual.
Cada gréfico presenta la media de todas las proyecciones obtenidas por distintos
modelos climaticos, y se incluye una banda de incertidumbre, que se expresa como la
desviaci 6n estandar (a), representada medi ant e
variacion alrededor de la media proyectada. En total, se han analizado 22 gréficos,
correspondientes a 11 variables tematicas, que reflejan la evolucion futura de
indicadores clave. Entre ellos, destacan los indices de temperatura méaxima, como las
olas de calor y los riesgos de incendio; los de temperatura minima, como las noches
calidas; y los indices de precipitacion, que incluyen dias de lluvia, periodos secos y
precipitaciones intensas. Adicionalmente, se han analizado otros factores climaticos,
como la humedad relativa, la evapotranspiracion real y los vientos, proporcionando una
visién integral de los posibles escenarios futuros para el Alentejo. Todas ellas siguen la
siguiente disposicion:

1 Ejes
0 El eje vertical indica el cambio porcentual

o0 El eje horizontal marca el paso del tiempo desde 1971 a 2000 para el periodo
historico y desde 2071 hasta 2100 para el escenario RCP4.5.

1 Lineas de evolucion
o Cada linea representa la media de las proyecciones obtenidas por los

modelos climaticos para los dos escenarios.
o El escenario historico alaizquierda, y el escenario RCP4.5a la derecha.

9 Bandas coloreadas
Las bandas alrededor de cada linea indican la incertidumbre asociada a los modelos,

expresada como +* una desviaci 6n estéandar (a) d

banda, mayor es la incertidumbre.

8https://www.ipma.pt/pt/index.html
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Cambio en la temperatura maxima

Temperatura maxima Temperatura maxima
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llustracién 21.Evolucion temporal del cambio del valor de la temperatura maxima diaria (°C), para Alentejo, para
cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA

Las graficas comparativas del periodo historico y el escenario medio de emisiones RCP
4.5 muestran una proyeccion de aumento de mas de 2°C en la temperatura maxima
para la region del Alentejo. Aungue este incremento no parece significativo en términos
anuales, se espera que las temperaturas durante el verano aumenten en mas de 6°C, lo

gue también implicaré inviernos mas célidos en comparacién con el periodo historico.

indice extremo asociado a la temperatura maxima: Duracién de las olas de calor
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llustracion 22. Evolucion temporal de la duracion de las olas de calor, para el caso anual, para Alentejo, para
cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA

Las graficas comparativas sobre el nimero consecutivo de dias muy calurosos muestran
gue uno de los indices mas relevantes relacionados con la temperatura maxima son las
olas de calor, que se intensificaran notablemente en el futuro. Se espera que el nimero

de dias consecutivos de temperaturas extremadamente altas supere los 20 dias, con

una mayor incertidumbre respecto al incremento en el nimero total de dias afectados.
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indice extremo asociado a la temperatura maxima: Riesgo de incendios
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llustracién 23. Evolucién temporal del riesgo de incendios, para el caso anual, para Alentejo, para cada uno de los
RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA

Los dias con alto riesgo de incendios aumentaran considerablemente en el futuro. Las
proyecciones indican que este tipo de eventos podrian superar los 60 dias, llegando
incluso a los 80 dias al afio, lo que representa un incremento significativo respecto al
periodo histérico. Ademas, aunque hay cierta incertidumbre respecto al nimero exacto

de dias con riesgo de incendio, la tendencia general apunta a un aumento alarmante en

la duracion de estos eventos extremos.

Cambio en la temperatura minima

Temperatura minima Temperatura minima
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llustracién 24.Evolucién temporal del cambio del valor de la temperatura minima diaria (°C), para Alentejo, para
cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA

Las graficas comparativas de la temperatura minima muestran un claro aumento . Enel
periodo histérico, las temperaturas minimas oscilan alrededor de los 8 a 10°C, con una
tendencia estable a lo largo de los afios. Sin embargo, en las proyecciones futuras bajo

el escenario de emisiones RCP 4.5, se observa un incremento significativo en las
temperaturas minimas, alcanzando valores cercanos a los 12°C para finales de siglo.
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Esto indica que las noches seran considerablemente més calidas en el futuro, lo que
también contribuird a la reduccion de la amplitud térmica diaria y podria tener

implicaciones importantes para el clima y los ecosistemas de la region.

indice extremo asociado a la temperatura minima: Nimero de noches calidas
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llustracion 25. Evolucion temporal del nimero de noches célidas, para el caso anual, para Alentejo, para cada
uno de los RCP analizados, segin el método dindmico. Fuente: IPMA

Durante el periodo histérico (1971 -2000), el nimero de noches tropicales, es decir,
aquellas en las que la temperatura minima no desciende por debajo de 20°C, oscila
entre 10 y 30 dias por afio, con algunas fluctuaciones importantes. En las proyecciones
para el futuro (2071 -2100) bajo el escenario RCP 4.5, el numero de noches tropicales se
incrementa significativamente, superando los 60 dias por afio en algunos casos. Este
aumento refleja un cambio notable en el clima nocturno de la region, lo que indica que

las noches seran cada vez mas calidas, afectando potencialmente la salud, el conforty

la biodiversidad en la region del Alentejo.

Cambio en la precipitacion
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llustracién 26. Evolucién temporal del cambio relativo de la precipitacién (%), para Alentejo, para cada uno de los
RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA
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En el periodo histérico, las precipitaciones anuales muestran una variabilidad
significativa, oscilando alrededor de los 600 mm, con algunos afios de picos mas altos y
otros con una reduccion considerable en la cantidad de lluvias. En las proyecciones
futuras esta variabilidad persiste, pero con una tendencia general hacia una ligera
disminucion en la media de precipitaciones, 10 que sugiere que los eventos de lluvia
podrian ser menos frecuentes o mas erraticos. Esto podria agravar los riesgos de

sequias prolongadas en la region, afectando los recursos hidricos y la agricultura del

Alentejo.

indice extremo asociado a la precipitacion: Longitud del periodo seco
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llustracion 27. Evolucion temporal de la longitud del periodo seco, para el caso anual, para Alentejo, para cada
uno de los RCP analizados, segin el método dinamico. Fuente: IPMA

En el periodo historico, el SPI muestra fluctuaciones alrededor del valor neutro, lo que
refleja alternancia entre afios secos y humedos, con una tendencia general de
variabilidad. En las proyecciones futuras, esta variabilidad también persiste, pero con
una tendencia hacia valores mas negativos, lo que indica que se esperan periodos de
sequia mas frecuentes o intensos. Esto sugiere que la regién del Alentejo enfrentara
condiciones de sequia mas severas en el futuro, con posibles impactos en los recursos

hidricos y en la agricultura, aumentando el estrés hidrico y la vulnerabilidad de los

ecosistemas.
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indice extremo asociado a la precipitacion: Precipitaciones intensas
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llustracion 28. Evolucion temporal de la duracién de precipitaciones intensas, para el caso anual, para Alentejo
para cada uno de los RCP analizadossegun el método dinamico. Fuente:IPMA

En el periodo histérico, la ocurrencia de este tipo de eventos es baja, generalmente
inferior a 1 dia por afio. En las proyecciones futuras , también se observa una tendencia
similar de variabilidad en la ocurrencia de dias con lluvias intensas. Sin embargo,
algunos afios podrian registrar un aumento en estos eventos extremos, llegando a
superar los 3 dias en algunos casos, lo que indica una mayor posibilidad de
precipitaciones intensas en ciertos afios. Esto sugiere que, aunque las lluvias intensas

seguiran ocurriendo, seran eventos aislados en el contexto de la region.
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llustracién 29. Evolucién temporal de humedad relativa, para el caso anual, para Alentejo para cada uno de los
RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA

En el periodo historico, la humedad relativa oscila en torno al 70%, con una variabilidad
moderada en diferentes afios. En las proyecciones para el futuro bajo el escenario RCP
4.5, se observa una tendencia hacia una reduccion en la humedad relativa, con valores
gue podrian descender por debajo del 65% en algunos afios. Aungue las fluctuaciones

siguen presentes, la tendencia general muestra una disminucion de la humedad del
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aire, lo que sugiere un ambiente mas seco para finales de siglo. Esta reduccién en la

humedad relativa puede exacerbar las condiciones de sequia

Cambio en la evapotranspiracion real
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llustracién 30. Evolucién temporal del cambio relativo de la evapotranspiracion real, para el caso anual, para
Alentejo para cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA

En el periodo historico, la evapotranspiracion de referencia oscila alrededor de 34
mm/dia, con algunas fluctuaciones hacia valores superiores e inferiores, indicando
variaciones en la demanda de agua por parte de la atmosfera a lo largo del tiempo. En
las proyecciones futuras , la evapotranspiracion de referencia mantiene valores
similares, pero con una mayor tendencia a la variabilidad. Esto indica que, en el futuro,
aunqgue los valores medios de evapotranspiracion podrian no cambiar drasticamente,
existiran mas fluctuaciones, lo que podria sefialar periodos mas extremos de demanda
hidrica. Este aumento en la variabilidad, combinado con el posible descenso en la
humedad relativa y el incremento de las temperaturas, podria resultar en una mayor

presién sobre los recursos hidricos y aumentar el riesgo de sequias en la region.

Cambio en la velocidad media del viento a 10 metros

Intensidade média do vento a superficie Intensidade média do vento a superficie
! 2.2 ! 242
= 5 = 5
_g VP N W AN g NS
£ 3 E
2 2
2073 2080 2083 2080 2095 2100 1973 1580 1985 1590 1955 2000
B Dercemilon M i M Perceasil B Dercenilon M nsidia M Percentiil
{enzamble) (emzambls {enzemble) (enzemble
m MNormais climatcldgicas: Histdrico simulado - 1971-2000, Média temporal : Anua
Estatistica: Mé onal: Ens Ensemble Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble

llustracion 31. Evolucion temporal del cambio de la velocidad media del viento a 10 metros, para el caso anual,
para Alentejo, para cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA
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Las gréficas comparan la "Intensidad media del viento a superficie” en la region del
Alentejo entre el periodo histérico (1971 -2000) y las proyecciones futuras (2071 -2100)
bajo el escenario RCP 4.5. En el periodo historico, la intensidad del viento se mantiene
bastante constante, oscilando alrededor de los 4.5 m/s, con ligeras variaciones a lo largo
de los afos. Esta estabilidad sugiere que no ha habido cambios significativos en la
velocidad del viento durante ese periodo. En las proyecciones para el futuro, la
intensidad del viento sigue una tendencia similar, con valores cercanos alos 4.5 m/s. Sin
embargo, se observa una ligera tendencia hacia un aumento en la variabilidad. Esto
indica que, aunque los vientos medios no cambiardn de forma dréastica, podrian
presentarse fluctuaciones méas frecuentes o eventos extremos. Este comportamiento
puede influir en sectores como la energia edlica o la dispersion de contaminantes en la

atmosfera.

Mapas de proyecciones
Para complementar los gréficos de evolucion descritos, en la Tabla 7 se presentan 12

mapas de proyecciones climaticas, los cuales muestran de manera espacial el
comportamiento esperado de las principales variables climéticas analizadas (V) en cada
punto de observacion o rejilla. Estos mapas permiten visualizar de manera detallada
coémo varian las proyecciones climaticas en distintas regiones, utilizando escalas de
colores que representan la magnitud de los cambios proyectados (M). A continuacion,

se describen los mapas:

Variables Representadas
Los mapas proyectan el valor medio de los cambios  en cuatro variables clave:
1 Temperatura maxima  paraverano (grados Celsius, °C).
1 Temperatura minima  parainvierno (°C).
1 Precipitacién anual (porcentaje de cambio respecto al periodo de referencia, %).
1

Temperatua maxima extrema anual (°C).
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Escenarios de Emisiones
Para los mapas se han analizado los tres escenarios de cambio climatico cominmente
utilizados:

1 Historico : Del periodo comprendido entre 1971 a 2000.

1 RCPA4.5 Escenario de emisiones moderadas proximo (2011 -2040).

1 RCP8.5: Escenario de altas emisiones futuro lejano (2071 -2100).

El andlisis de las proyecciones climéticas para la region del Alentejo revela que las areas
més afectadas seran las zonas del interior y sur, donde se prevé un aumento
considerable de las temperaturas, con olas de calor mas frecuentes e intensas que
podrian superar los 38°C en gran parte de la region. Estas temperaturas extremas
incrementaran significativamente el riesgo de sequias prolongadas, impactando de
forma critica en sectores clave como la agricultura y los recursos hidricos. Ademas, el
aumento de las temperaturas minimas invernales reducira notablemente el numero de
heladas, lo que podria agravar la escasez de agua en éareas rurales y afectar a los
cultivos que dependen de las bajas temperaturas.  La disminucion en las precipitaciones,
gue serd mas marcada en los escenarios de altas emisiones (RCP 8.5), intensificara la
aridez en la region, incrementando el riesgo de desertificacion y la vulnerabilidad a
incendios forestales. Estos cambios climéaticos también repercutiran en la salud publica
debido al aumento del estrés térmico, que afectara tanto a las infraestructuras urbanas
como rurales, asi como a la biodiversidad, al reducir los habitats naturales y la
disponibilidad de agua.

En el escenario RCP 8.5, las proyecciones indican un panorama mucho mas severo en
comparacion con el RCP 4.5 y el periodo histérico de referencia. Los veranos seran mas
calurosos y prolongados, con olas de calor extremas y un incremento generalizado en
las temperaturas maximas y minimas. La disminucién de las precipitaciones, sumada a
la mayor frecuencia de periodos secos, intensificara la presion sobre los recursos

hidricos.
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Tabla 7. Valores FR Mapas de proyecciones con regionalizacion dinamica CORDEER5IPCC. Fuente: Portal do
Clima
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cambio climéatico en la zona EUROACE

2.4. Indices agroclimaticos de PT19 b Centro

Gréaficos de evolucion
Los gréficos de evolucibn muestran las proyecciones de cambios esperados para
diferentes variables climaticas a lo largo del siglo XXI (2010 -2100), tomando como
referencia sus valores medios en el periodo de referencia. Estos gréficos han sido
elaborados por el IPMA ° representando los indices climaticos extremos a escala anual.
Cada gréfico presenta la media de todas las proyecciones obtenidas por distintos
modelos climaticos, y se incluye una banda de incertidumbre, que se expresa como la
desviaci 6n estandar (a), representada medi ant e
variacion alrededor de la media proyectada.
En total, se han analizado 22 gréficos, comrespondientes a 11 variables teméticas, que
reflejan la evolucion futura de indicadores clave. Entre ellos, destacan los indices de
temperatura maxima, como las olas de calor y los riesgos de incendio; los de
temperatura minima, como las noches cdlidas; y los indices de precipitacion, que
incluyen dias de lluvia, periodos secos y precipitaciones intensas. Adicionalmente, se
han analizado otros factores climaticos, como la humedad relativa, la
evapotranspiracion real y los vientos, proporcionando una vision integral de los posibles
escenarios futuros para el Centro PT.
Todas ellas siguen la siguiente disposicion:
1 Ejes

o El eje vertical indica el cambio porcentual

o El eje horizontal marca el paso del tiempo desde 1971 a 2000 para el periodo

historico y desde 2071 hasta 2100 para el escenario RCP4.5.

1 Lineas de evolucion

o Cada linea representa la media de las proyecciones obtenidas por los

modelos climaticos para los dos escenarios.
0 El escenario histérico es la gréfica de la izquierda , y el escenario RCP4.5 la

gréfica de la derecha .

Shttps://www.ipma.pt/pt/index.html
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1 Bandas coloreadas

o Las bandas alrededor de cada linea indican la incertidumbre  asociada a los

model os, expresada como +* una desvi

acioéon e
mas ancha es la banda, mayor es la incertidumbre.

Cambio en la temperatura maxima

Temperatura maxima Temperatura maxima
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llustracién 32. Evolucion temporal del cambio del valor de la temperatura méaxima diaria (°C), para Centro PT,
para cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA

Las graficas comparativas de la "Temperatura maxima' para la regién Centro entre el

periodo histérico (1971 -2000) y las proyecciones futuras (2071 -2100) bajo el escenario
RCP 4.5 muestran una clara tendencia de aumento en las temperaturas maximas. En el

periodo historico, las temperaturas maximas fluctian alrededor de los 17 -19°C, con
variaciones interanuales que se mantienen dentro de este rango. Sin embargo, en las
proyecciones futuras, se observa un aumento notable, con temperaturas que superan

los 20°C hacia el final del siglo. Esto indica que la regiéon Centro experimentard un
calentamiento considerable, con veranos mas cdlidos y temperaturas maximas que
tenderan a ser mas elevadas en comparaciéon con el pasado. Esto puede tener

implicaciones significativas para la adaptacibn al cambio climatico en la region,

afectando sectores como la agricultura, la salud y el confort térmico.

Interreg [ 555

Unido Europela

111, feenert

Espafia - Portugal

49



E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climatico en la zona EUROACE

indice extremo asociado a la temperatura maxima: Duracién de las olas de calor
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llustracion 33. Evolucion temporal de la duracién de las olas de calor, para el caso anual, para Centro PT, para
cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA

Durante el periodo historico, varia entre 5y 10 dias, con algunos picos ocasionales que
superan esta cifra. Sin embargo, en las proyecciones futuras, se observa un aumento
con la posibilidad de alcanzar hasta 15 dias consecutivos en algunos afios.  Esto sugiere
gue las olas de calor se intensificaran en la regién, con una mayor cantidad de dias

consecutivos de altas temperaturas.

indice extremo asociado a la temperatura maxima: Riesgo de incendios
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Neormais climatolégicas: Histdrico simulade - 1971-2000, Média temporal : Anua

Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble Estat

llustracién 34. Evolucién temporal del riesgo de incendios, para el caso anual, para Centro PT, para cada uno de
los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA

En el periodo historico, el nimero de dias con riesgo extremo varia entre 5 y 15 dias,
con algunos picos ocasionales que superan este rango. Sin embargo, en las
proyecciones futuras, se observa un aumento significativo en el nimero de dias con
riesgo extremo, llegando a superar los 25 dias en algunos afios.  Este incremento en los
dias con riesgo extremo puede estar asociado a condiciones meteorolégicas mas
severas, como olas de calor mas frecuentes y prolongadas, o que incrementa el riesgo

de incendios, especialmente en una region propensa a ellos.
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Cambio en la temperatura minima
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llustracién 35. Evolucion temporal del cambio del valor de la temperatura minima diaria (°C), para Centro PT,

para cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA
En el periodo histérico, las temperaturas minimas oscilan entre 8°C y 10°C, con
pequefias variaciones a lo largo de los afos. Sin embargo, en las proyecciones futuras,
se observa un aumento notable en las temperaturas minimas, con valores que podrian
acercarse a los 12°C para finales de siglo. Este aumento en las temperaturas minimas

indica que las noches seran mas célidas en el futuro, lo que podria tener importantes

implicaciones en términos de confort térmico

indice extremo asociado a la temperatura minima: NuUmero de noches célidas
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llustracion 36. Evolucion temporal del nimero de noches calidas, para el caso anual, para Centro PT, para cada
uno de los RCP analizados, segin el método dinamico. Fuente: IPMA

En el periodo histérico, el nimero de noches tropicales (aquellas en las que la

temperatura minima no baja de 20°C) es relativamente bajo, oscilando generalmente

entre 0 y 10 noches por afio, aunque algunos afos registran picos de hasta 20 noches.
En las proyecciones futuras, se espera un aumento considerable en la cantidad de

noches tropicales, superando en varios afos las 20 noches y llegando incluso a picos de

30 noches tropicales anuales.
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Cambio en la precipitacién
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llustracion 37. Evolucion temporal del cambio relativo de la precipitacion (%), para Centro PT, para cada uno de
los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA

En el periodo histérico, las precipitaciones muestran una gran variabilidad, con valores
gue oscilan entre los 800 mm y 1200 mm anuales, y algunos picos que superan este
rango en ciertos afios. En las proyecciones futuras, esta variabilidad persiste, con
precipitaciones que oscilan de manera similar entre 800 mm y 1200 mm, pero con
algunos periodos en los que las precipitaciones son mas bajas, lo que podria indicar
una tendencia hacia una mayor incidencia de afios secos. A pesar de la variabilidad en
las precipitaciones totales, es posible que se intensifiquen los periodos de sequia

intercalados con afnos de lluvias intensas

indice extremo asociado a la precipitacion: Longitud del periodo seco
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Normais climatoldgicas: Histdrico simulado - 1971-2000, Média temporal : Anua

Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble Estat

llustracion 38. Evolucion temporal de la longitud del periodo seco, para el caso anual, para Centro PT, para cada
uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA

En el periodo historico, el indice SPI muestra una gran variabilidad, con alternancia
entre valores positivos y negativos, 1o que refleja la ocurrencia de periodos himedos y
secos. Los valores del indice se mantienen dentro de un rango relativamente estable,

sin indicar tendencias claras hacia sequias mas severas o prolongadas. En las

Cofinanciado por

nterreg [ 2 @,feenert

Espafia - Portugal

52



E.1.1. Estudio de caracterizacion climatica y de riesgos asociados al

cambio climatico en la zona EUROACE

proyecciones futuras, esta variabilidad persiste, pero con una tendencia mas frecuente

hacia valores negativos, lo que sugiere la posibilidad de sequias mas frecuentes o

prolongadas.

indice extremo asociado a la precipitacion: Precipitaciones intensas
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llustracion 39. Evolucion temporal de la duracion de precipitaciones intensas, para el caso anual, para Centro PT
para cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA

En el periodo historico, el nimero de dias con precipitaciones intensas (superiores a 50
mm) es relativamente bajo, generalmente entre 0 y 3 dias al afio, con algunas
excepciones que alcanzan los 5 dias en afios puntuales. En las proyecciones futuras, se
observa una tendencia similar en la frecuencia de estos eventos extremos, con valores
gue se mantienen dentro del mismo rango. Sin embargo, hay algunos picos en los que

se podria superar los 4 dias de lluvias intensas por afio en ciertos periodos. Esto sugiere
gue la variabilidad interanual podria incrementar, con afios mas humedos y afios mas

Secos.

Humedad relativa

Humidade relativa do ar _ Humidade relativa do ar

2. 2

]
-

Humidade (%)
%
Humidade (%)
%

1575 1980 1983 1550 1593 2000

2075 2080 2083 2090 2093 2100
B Dercemilon M nsidis M Percenll M Percentll
{enzemble) (enzembla (ensamble
Normais climatoldgicas: Histdrico simulade - 1971-2000, Média temporal : Anual, mais clima édia temp Anua
Estatistica: Média 30 anos, Modelo Regional: Ensemble, Modelo Global: Ensemble Estatistica: Méd

llustracion 40.Evolucion temporal de humedad relativa, para el caso anual, para Centro PT para cada uno de los
RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA
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Durante el periodo historico, la humedad relativa oscila entre el 70% y el 80%, con
variaciones anuales, pero manteniendo una tendencia relativamente estable en este
rango. En las proyecciones futuras, se observa una ligera tendencia a la disminucion de
la humedad relativa, con valores que podrian estar por debajo del 70% en ciertos afios,
lo que indica condiciones mas secas en comparacion con el pasado. Aunque las
fluctuaciones seguiran presentes, esta tendencia a la baja podria intensificar los
periodos secos y aumentar el riesgo de incendios y la aridez en la regién. Ademas, estas

condiciones mas secas pueden afectar a los ecosistemas locales, la agricultura y la

disponibilidad de agua.

Cambio en la evapotranspiracion real
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llustracién 41. Evolucion temporal del cambio relativo de la evapotranspiracion real, para el caso anual, para
Centro PT para cada uno de los RCP analizados, segin el método dinamico. Fuente: IPMA

En el periodo histérico, la evapotranspiracion de referencia varia entre
aproximadamente 3.0 mm/dia y 3.5 mm/dia, con fluctuaciones anuales, pero dentro de
un rango relativamente estable. En las proyecciones futuras, se observa una tendencia
similar, con valores que también oscilan entre 3.0 mm/dia y 3.5 mm/dia, aunque con
una ligera tendencia hacia una mayor variabilidad en algunos periodos. Esto indica que
las demandas de agua atmosférica no cambiaran drasticamente, pero podrian
intensificarse en ciertos afos, lo que tendria implicaciones para la disponibilidad de
agua y la gestion de los recursos hidricos en la region, especialmente en el contexto de
un clima mas célido y seco. Este aumento en la evapotranspiracion podria aumentar el
estrés hidrico en la agricultura y los ecosistemas, al requerirse mas agua para satisfacer

las necesidades de los cultivos y la vegetacion natural.
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Cambio en la velocidad media del viento a 10 metros

Intensidade média do vento a superficie Intensidade média do vento a superficie
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llustracion 42. Evolucion temporal del cambio de la velocidad media del viento a 10 metros, para el caso anual,
para Centro PT, para cada uno de los RCP analizados, segun el método dinamico. Fuente: IPMA

Las graficas sobre la "Intensidad media del viento a superficie” en la region Centro
comparan el periodo histérico (1971 -2000) con las proyecciones futuras (2071 -2100)
bajo el escenario RCP 4.5. Durante el periodo histérico, la intensidad del viento varia
ligeramente, manteniéndose alrededor de 4.0 m/s, con pequefias fluctuaciones en
ciertos afios, pero sin una tendencia clara hacia el aumento o la disminucion. En las
proyecciones futuras, se observa una tendencia similar en la intensidad media del
viento, con valores que se mantienen en torno a los 4.0 m/s. No se prevén cambios
drasticos en la velocidad del viento a nivel superficial, aunque la ligera variabilidad
interanual podria continuar. Esto sugiere que, a nivel general, el régimen de vientos en

la regién Centro permanecera relativamente estable en el futuro, lo que podria ser

importante para sectores como la energia edlica y la dispersion de contaminantes, que

dependen de las caracteristicas del viento.

Mapas de proyecciones

Para complementar los gréficos de evolucion descritos, en la Tabla 8 se presentan 12
mapas de proyecciones climaticas, los cuales muestran de manera espacial el
comportamiento esperado de las principales variables climaticas analizadas (V) en cada
punto de observaciéon o rejilla. Estos mapas permiten visualizar de manera detallada
coémo varian las proyecciones climaticas en distintas regiones, utilizando escalas de
colores que representan la magnitud de los cambios proyectados (M). A continuacion,

se describen los mapas:
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Variables Representadas
Los mapas proyectan el valor medio de los cambios  en cuatro variables clave:

Temperatura maxima  para verano (grados Celsius, °C).
Temperatura minima  para invierno (°C).

Precipitacion anual (porcentaje de cambio respecto al periodo de referencia, %).

=A =2 = =

Temperatua méxima extrema anual (°C).

Escenarios de Emisiones
Para los mapas se han analizado los tres escenarios de cambio climatico cominmente
utilizados:

9 Historico : Del periodo comprendido entre 1971 a 2000.

1 RCPA4.5 Escenario de emisiones moderadas proximo (2011 -2040).

1 RCP8.5: Escenario de altas emisiones futuro lejano (2071 -2100).

Los principales efectos observados en la region Centro, al igual que en el Alentejo, se
relacionan con el aumento de las temperaturas, la reduccion de las precipitaciones y la
mayor frecuencia de eventos climaticos extremos, como se refleja en los mapas de
proyecciones. Sin embargo, a comparar ambas regiones, se destacan ciertas
diferencias. Aunque ambas areas enfrentan un incremento significativo en las
temperaturas maximas, especialmente durante el verano, con proyecciones que
superan los 38°C hacia finales del siglo, el Centro, situado mas al norte , experimentara
valores menos extremos.

Las precipitaciones también disminuyen en ambas regiones, pero el Alentejo muestra
un mayor riesgo de sequias prolongadas debido a su clima més &rido y mediterraneo.
La regidon Centro, al estar mas a norte, presenta un riesgo ligeramente menor en
cuanto a la reduccion de precipitaciones y las olas de calor, aunque sigue siendo una

preocupacién importante.
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Tabla 8. Valores FR Mapas de proyecciones con regionalizacion dinamica CORDEER5IPCC. Fuente: Portal do
Clima
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